@ ING. MILAN KUCERA
Ondrova 38, 635 00 BRNO

ochrana vod

KARVINA-COV

Odvodnéni stavebni jamy pro stavbu lapaku Stérku

Hydrogeologicky posudek

Brno, listopad 2021



ing.Milan Kucera

adresa: e-mail:

< O > Ondrova 38 kuceramilan@volny.cz
635 00 Brno mobil:
tel.: 546 220 465 725 545 741

ochrana vod
konzultaéni, posudkové a technické sluzby

Nazev tikolu: KARVINA — COV, odvodnéni stavebni jamy pro stavbu lapaku §térku,
hydrogeologicky posudek

Zak. ¢islo: 2175

Objednatel: KBprojektAqua s.r.o.
Staroveska 129/154
724 00 Ostrava—Proskovice

Hydrogeologické posouzeni

moZnosti odvodnéni stavebni jamy pro stavbu lapaku $térku
COV v Karviné

Vypracoval: Ing.Milan Kucera

Brno, listopad 2021 Vytisk ¢.:



ROZDELOVNIK:

Vytisk €.1 — 4: Objednatel ukolu
Vytisk €. 5: Autorsky vytisk

OBSAH:

Posouzeni moznosti odvodnéni stavebni jJamy.............oooiiiiiii

ik wbh e

SEZNAM PRILOH:

Situace 1:8 000

Koordina¢ni situace v méf. 1:250

Informace o pozemku p.¢. 645/45 v k.u. Staré Mésto u Karviné
Informace archivniho vrtu ID 347539 (Geofond Praha)

oY

UVOU. . e ettt
ZAKIadni INTOTMMACE. ... .eit it e e
Struény ptehled piirodnich pomeEril............oiii it



1. Uvod

KBprojektAqua s.r.0., se sidlem Staroveska 129/154, 724 00 Ostrava-Proskovice se obratila na
firmu Ing. Milan Kucera, Ondrova 38, 635 00 Brno s pozadavkem o vypracovani hydrogeologického
posudku. Cilem vyzadané prace bylo posouzeni moznosti odvodnéni stavebni jamy pro stavbu pro
stavbu lapaku §térku COV v Karviné—Staré Mésto z hydrogeologického hlediska. Vybudovani lapaku
$térku je na p.¢. 645/45 v k.4. Staré Mésto u Karviné (664197). COV je situovéana pii vychodnim ok-
raji k.a. Staré Mésto u Karviné na pravém biehu feky OlSe, severovychodné od komunikace Bohu-
minska a vychodné od Zelezniéni traté z Bohumina pies Karvinou do Ceského Tésina. Povrch terénu
se zde pohybuje v nadmoiské vysce cca 224 m n.m. a mirné se uklani k zapadu. Tento posudek je po-
zadovanym vyjadfenim osoby s odbornou zpusobilosti podle § 9, odst. 1 zakona ¢. 254/ 2001 Sb. o
vodach a o zméné nékterych zdkonl (vodni zékon) pro ucely povoleni k nakladani s podzemnimi vo-
dami.

Pro vypracovani posudku piedlozil objednatel nasledujici doklady:
- koordina¢ni situaci stavby v mét. 1:250
- informace o hloubce zakladové spary lapaku pod Grovni terénu
- pudorys, podélny a pti¢ny fez lapakem

2. Z.akladni informace

Lokalita je zobrazena pii severnim okraji topografické mapy v mét. 1:50 000, list 15-44 Kar-
vina.
Vykop pro lapak stérku bude provadén pod ochranou zaporového pazeni. Plosné rozméry vykopu ¢i-
ni 8,55 m x 6,55 m. Hloubka zakladové spary lapaku se pifedpoklada v hloubce cca 4,2 m pod Grovni
stavajiciho terénu. V archivu Geofondu Praha byly zakoupeny zékladni informace archivniho vrtu ID
347539, ktery byl v minulosti vyhlouben v misté pfipravované stavby lapaku. Hladina podzemni vo-
dy v tomto vrtu byla zastizena v hloubce 0,2 m pod povrchem terénu, tj. cca 4 m nade dnem vykopu.
Z uvedené¢ho je patrné, ze pro realizaci stavby lapaku stérku bude nutné provadét Cerpani podzemni
vody za Uc¢elem sniZeni jeji hladiny.

3. Stru¢ny prehled prirodnich poméru

Geomorfologicky prehled

Z hlediska geomorfologického ¢lenéni CSR (Czudek.T.,1972) je zajmové uzemi situovano do
provincie Karpaty, soustavy Zapadni Karpaty, podsoustavy Vnékarpatské sniZeniny, celku Ostravska
panev, podcelku Ostravska niva.

Ostravskda paney tvoii jihozdpadni ¢ast Vnékarpatskych snizenin. Jedna se o rovinu a plochou
pahorkatinu, tvofenou rizné mocnym souvrstvim moiskych sedimentt tietihornich, glacigennich,
fluvidlnich stérk, piskd a hlin v nadlozi uhlonosného karbonu, €asto ptekrytym vrstvou eolickych
sprasovych hlin. Uzemi je silné porusené tietihorni radialni tektonikou, ktera dosud dozniva. Panev
vznikla jako kvartérni akumulaéni sniZenina s rozsdhlymi fi¢nimi terasami a jako akumulaéni ploSina
glacigenni, roz€lenéna procesy periglacialni a humidni destrukce a valt naporové morény, z¢asti zast-
fenymi pokryvem sprasovych hlin. Udoli jsou asymetricka, jsou zde &etné strze a sesuvy. V reliéfu
jsou vyznacéné Cetné antropogenni tvary-haldy a poklesy.
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Obr. 1a: Vyftez katastr
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Obr. 1b: Vyftez katastr
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Obr. 2b: Situace lokality-podrobna

Orlovska ploSina, do které je lokalita situovana, tvofi stfedni ¢ast Ostravské panve. Jedna se
o plochou pahorkatinu, tvofenou riizné mocnymi souvrstvimi piskd, §térkti a glacigennich hlin v nad-
loZi uhlonosného karbonu, €asto piekrytymi sprasovymi hlinami. Akumulaéni ploSina glecigenniho

a eolického ptivodu je roz¢lenénd procesy glacialni a humidni destrukce; zbytky akumula¢nich ploSin,
valll ndporové morény asymetricka udoli a strze a fidceji 1 sesuvy.




Geologické poméry

Ve vertikalnim sméru je mozno v zajmovém tizemi rozlisit skalni fundament Ceského masivu
a v jeho nadlozi nezpevnény neoidni pokryv terciérniho az kvartérniho stari. Od jihovychodu nasu-
nuté alochtonni ptikrovy Vnéjsich Zapadnich Karpat do zajmového tizemi nezasahuji.

Fundament

Skalni fundament celého izemi tvoii krystalicky blok Brunovistulika s jeho paleozoickym se-
dimentarnim obalem. Jak prokazaly hluboké strukturni vrty na nasi i polské strané a vysledky geo-
fyzikalniho prizkumu, lezi povrch krystalinika v hloubkach okolo 2000 m a uklani se smérem k jiho-
vychodu.

Terciér

K terciérnim sedimentim v S$ir§im okoli zdjmového izemi patii neogénni vypln karpatské
predhlubné. AZ do spodniho miocénu byl povrch paleozoika vystaven denudaci, jejimz vysledkem
byla peneplenizace. V pohibené geomorfologii karbonského povrchu je mozno rozlisit hibety a dep-
rese predisponované V-Z smérem. V pokracovani Nizkého Jeseniku se pies Ostravu na Karvinou
tahne pohibeny ostravsko-karvinsky hibet, ktery se na severu noti do détmarovické vymytiny, na jihu
do bludovické vymytiny. Relativni vySkové rozdily mezi hibetem a depresemi je az 1000 m. Povrch
karbonu na hibetech je do zna¢nych hloubek zvétraly.

Kvartér

Po ukonceni alpinské orogeneze v mladostyrské fazi se celé uzemi stalo definitivné sousi. O
vyvoji az do pleistocénu nejsou zadné doklady. V pleistocénu zasahlo do Ostravské panve halstrovské
a salské zalednéni. Sedimenty hal$trovského zalednéni (mindel) byly téméft beze zbytku denudovany,
coz doklada intenzivni erozi v holsteinském interglacialu. Salské zalednéni (riss) je reprezentovano
sedimenty glacialnimi, glacilakustrinnimi a glacifluvidlnimi. Zastaly zachovany ve vybézku severné
od Petrovic a v podlozi odvapnénych sprasi ve vychodnim okoli Karviné, kde vystupuji na povrch
pouze v biezich rokli a udolicek.

Po ustupu salského ledovce se uzemi dostalo pod vliv feky OlSe, kterd spole¢né se svymi
ptitoky vyklidila ¢ast sedimenti salského zalednéni a uloZila fluvidlni akumulace jednak
starowlirmského a jednak mladowiirmského az holocenniho stafi.

Starowiirmska fluvidlni akumulace representovand pis¢itymi Stérky tvoii zaklad ploSiny na
pravém biehu OlSe v prostoru mezi Karvinou 1 (Frystat) a vytusténim Mlynky do tdolni nivy OlS3e.
Sitka této akumulace je max. 2 km, povrch §térki je vétsinou v rovni povrchu povodiovych flu-
vidlnich hlin vy$§iho nivniho stupné, baze je v irovni hladiny OlSe. Mocnost $térkl kolisé v rozmezi
od 1 m do 5 m. Klasticky material dosahuje velikosti 150 mm, primérné 20 mm a obsahuje pievazné
beskydské piskovce godulského typu, kiemen, akcesoricky silicity, granodiority, kvarcity a ruly.

V nadlozi vyzniva starowiirmska fluvialni sedimentace do komplexu lakustrinnich sedimenti.
V pestré skladbé se objevuji Casto humozni jily, piscité jily, pisky, jilovité pisky, ojedinéle Stérky.
Charakteristickym sedimentem komplexu jsou slatiny, které jsou zeyména ve spodni ¢asti souvrstvi a
dosahuji mocnosti pies 1 m. V nejsvrchnéjsi ¢asti komplexu dochazi k ptechodu do eolické sedimen-
tace v polohach subakvatickych sprasi.

Eolické sedimenty jsou v okoli Karviné rozsahle zastoupeny odvapnénymi spraSemi wiirm-
ského stafi. Jsou mimo ploché udolni terasy rozSiteny jako pokryv na vSech starSich typech kvar-
térnich uloZenin. Dosahuji mocnosti zpravidla do 3 m. Ve spodnich ¢astech obsahuji znacnou ptimés
piscité frakce.

Deluviofluvialni sedimenty ptevazné holocenniho stafi vyplituji mélké splachové deprese. Je-
jich sloZeni zavisi na litologii nejbliz§iho okoli.

Deluvialni sedimenty jsou rozsifeny jen na malych plochéch. Jedna se o svahové hliny v ¢le-
nit¢j$im terénu.



Znacny vyznam maji v §ir§im okoli Karviné uloZeniny antropogenni. Vyrazn¢ se uplatiiuji na
tvafnosti krajiny, zejména v okoli velkodolu CSA. Vliv dolovani se v krajiné projevuje dvéma
zakladnimi sméry. Pfedevsim jsou to depozice hald, které¢ dosahuji vysky az nékolika desitek metrt,
na druhé¢ strané je to vnik zatopenych uzemi v poddolovanych oblastech.
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Obr. 3: Vyfiez geologické mapy
Vysvétlivky ke geologické mapé
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Hvydrogeologické poméry

Z hydrogeologického lezi lokalita v rajénu &. 2262: "Ostravska panev-karvinska ¢ast”. Cislo
a nazev utvaru podzemnich vod je 22620 "Ostravskd panev-karvinska ¢ast®. Pozice utvaru pod-
zemnich vod je zakladni.
V geologické stavb¢ oblasti miizeme vyclenit v zasad¢ dva celky:
- skalni horniny fundamentu s puklinovym zvodnénim
- nezpevnéné horniny neoidniho pokryvu s pralinovym zvodnénim

Fundament

Hydrogeologicky vliv na povrch Gizemi prostfednictvim antropogenni diilni ¢innosti ma pouze
svrchnokarbonské souvrstvi. V uhlonosném svrchnokarbonském souvrstvi se vyznamné uplatiuji
psamity, které vSak vlivem své tektogeneze a dlouhodobé diageneze ztratily vyraznou porovitost.
Nezvétralé svrchnokarbonské horniny OKR jsou tedy zvodnény hlavné puklinové. Husta sit” puklin

w1 . < y , 7 9 1
je vsak tésné sepnutd, slabé az nepatrné propustnd (k; =n.10 azn.10 m.s ).
Vyznamnéj$i zvodnéni se objevuje pouze podél tektonickych poruch a ve zvétralych

povrchovych partiich, mocnych az n¢kolik desitek metrti. Hydrogeologické kolektory v povrchovych
¢astech svrchniho karbonu vétSinou souvisi se zvodnémi v bazalnich neogennich sedimentech.

Terciér

Geologicky a hydrogeologicky nejvyznamnéjsi terciérni sedimenty neogénni karpatské pied-
hlubné v okoli Karviné jsou miocénni marinni uloZeniny spodniho badenu. Hydrogeologickymi ko-
lektory ve spodnobadenskych sedimentech jsou jednak bazalni klastika a jednak pis¢ité az prachovité
polohy v nadloznich téglech. Bazalni klastika (tzv. ostravsky detrit) jsou rozdélena ve vychodni ¢asti
OKR v mensi nesouvisla télesa o mocnosti nékolika desitek metrt, uloZzena v depresich svrchnokar-
bonského reliéfu. Jsou tvotena Stérky a pisky s riznym stupném konzolidace. Prilinova propustnost

. . A S
kolisa od mirné po slabou (k,=n.10 " azn.10 m.s”).

V nadloznich téglech se objevuji proménlivé jemné piscité az prachovité Cocky a vrstvy s
kolisajici mocnosti. NejvétSiho rozSifeni a mocnosti dosahuje tzv. "hlavni piskovcovy obzor" o
primé&rné mocnosti 2 m. Ten pfedstavuje hlavni hydrogeologicky kolektor v souvrstvi téglii s velmi

y , 7 8 -1 y e -
slabou az nepatrnou propustnosti (k=n.10 azn.10 m.s ). Kromé toho je piscita frakce hojné roz-

ptylend v téglech na Ostravsku, takZe tégly nabyvaji charakter §liru. Povrch spodnobadenskych tégla
nelze proto jednoznacné ve vSech ptipadech povaZovat za pocevni izolator zvodni v kvartérnich
sedimentech.

Kvartér

Kvartérni ulozeniny v okoli Karviné pokryvaji prakticky souvisle cely terén, ale dosahuji pou-
ze malych mocnosti. Podzemni vody v kvartérnich uloZeninach v okoli Karviné jsou vazany zejména
na fluvialni, v menSim rozsahu na glacifluvialni a glacilakustrinni sedimenty.

Podzemni vody glacilakustrinnich a glacifluvidlnich uloZenin jsou fyzikalné 1 chemicky
dobrymi pitnymi vodami. Nejvétsi vyznam maji deprese tzv. "subglacidlnich koryt". V okoli Karviné
jsou vSak uloZeniny halStrovského zalednéni denudaci odstranény a uloZeniny séalského zalednéni
kryty odvapnénymi sprasemi wiirmského stari, které jsou Spatné€ pralinové propustné. Pohibené gla-
cilakustrinni a glacifluvidlni uloZeniny jsou dotovany v pomérné plochém terénu omezenou infiltraci
atmosférickych srazek a slouzi jako zdroj pitné vody pouze pro domovni zasobovani v rozptyleném
osidleni.

V okoli Karviné maji rozhodujici vliv na moznost exploatace vétSich zasob podzemni vody
fluvialni uloZeniny. Nejptiznivéjsi podminky jsou v udolnich nivéch, kde fluvialni uloZeniny maji
souvislej$i rozsiteni a kde prisluSny hydrogeologicky kolektor je v ptimé hydraulické souvislosti s
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povrchovou vodote¢i. Ve srovnani s glacilakustrinnimi a glacifluvidlnimi uloZeninami vSak maji
fluvialni uloZeniny horsi filtraéni vlastnosti. Udolni nivy jsou kryty pouze povodiiovymi hlinami, kte-
ré na rozdil od sprasi umoziuji dobrou infiltraci atmosférickych srazek.

Z vySe uvedenych poznatkl je zfejmé, ze pro ochranu podzemnich vod v zajmovém tizemi jsou roz-
hodujici pouze hydrogeologické poméry kvartérnich ulozenin. Hladina podzemni vody se zajmovém
uzemi pohybuje v hloubce okolo 1 m pod terénem. Hydrogeologickym kolektorem prvni zvodné
V z4jmovém uzemi je poloha nesoudrznych zemin fluvidlni akumulace udolni terasy feky OlSe. Tato
poloha je budovana Spatné vytfidénymi klastiky v zrnitostnim rozsahu hlina-kameny, mezi kterymi
prevladaji hlinitopiscité Stérky s kameny. Po¢evnim izolatorem prvniho zvodnéného kolektoru je po-
vrch spodnobadenskych tégli, tvotfeny pifevazné prachovitymi jily s hnizdy, vtrouSeninami a smouha-
mi prachovitého pisku. Nadlozni kryci vrstva soudrznych zemin slouzi jako stropni poloizolator.

Obr. 4: Letecky snimek hodnoceného uzemi

Pro dotaci, cirkulaci a akumulaci podzemni vody v tidolni terase jsou v zajmovém tizemi malo piizni-
vé podminky. Udolni terasa je dotovana predevsim infiltraci atmosférickych srazek a piirony z vys-
Sich terasovych stupnii nebo tidolnich svahil. Kryci vrstva v nadlozi nesoudrznych zemin umoziuje
dobrou infiltraci spadlych srazek, soucasné vsak témét postrada ochrannou funkei. Infiltrace povrcho-
vé vody z Olse je prakticky znemoznéna skutecnosti, ze hladina vody v fece ma nepatrné vyssi uroven
nez povrch nepropustného podlozi. Reka Olse plni spise tilohu drénu tdolni terasy. Ke veezovani po-
vrchové fiéni vody do vyplné tidolni terasy dochdzi spiSe vyjimecné, v mistech starého piehloube-
ného koryta, vlivem antropogennich zasaht (jezy) a za mimotadné vysokych pritokd a stavii povr-
chové vody. Koryta mensich vodoteci jsou zakolmatovana, jejich hydraulickd souvislost s prvni zvod-
ni je vyloucena. Severozapadné od hodnocené lokality se rozklada rozsahléa rybni¢ni soustava. Smér
podzemniho odvodnovani hodnoceného tizemi predpokladdame k severozapadu k OISi.

Hydrologicky je lokalita soucasti povodi Odry, prostfednictvim OlSe. Lezi v hydrologickém pofadi
2-03-03-67/1 Zelezarensky potok.

Podle regionalniho klimatologického ¢lenéni néalezi lokalita do mirné teplé oblasti, klimatického ra-
jonu MT 10. Slovni charakteristika rajonu je nasledujici:
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MT 10: dlouhé 1éto, teplé a mirné suché, kratké prechodné obdobi, s mirn¢ teplym jarem a mirn¢ tep-
lym podzimem, kratkd zima, mirné tepla a velmi suchd, s kratkym trvanim sn¢hové pokryvky.
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Obr. 5: Vytez vodohospodatské mapy

4. Posouzeni moznosti odvodnéni stavebni jamy

Pro navrh odvodnéni stavebni jamy navrhujeme 4 ks hydrogeologickych, hydraulicky uplnych
vrtd vybudovanych po vnéjSim obvodu jamy. Jdma bude hloubena pod ochranou zadporového pazeni.
Odvodnovaci vrty budou vzdaleny od rohd jamy na kazdou stranu cca 2 m. V podélném sméru tak
budou vrty od sebe vzdaleny 13 m a v pficném sméru pak 11 m. Hloubka stavebni jamy bude 4,2 m.
Hloubka nepropustného podlozi je podle archivniho vrtu (ID 347539) 5,4 m od povrchu terénu.
Hladina podzemni vody od povrchu terénu je podle archivniho vrtu 0,2 m. Mocnost zvodnéné vrstvy
Y pak bude 5,20 m. Maximalni snizeni hladiny podzemni vody bude 5,1 m, tj. 0,1 nad nepropustnym
podlozim (staveni jamu nelze vycerpat ,,do sucha®).

Vypocet ptitoku podzemni vody k odvodinovacim vrtim byl proveden Dupuitovym postupem. Dosah
depresni kiivky R byl stanoven podle Sichardta ze vztahu:

R = 3000.Z.J;f

Z — snizeni hladiny podzemni vody = 5,1 m
k — koeficient filtrace = 0,0001 m/s

Y — mocnost zvodnéné vrstvy

R =3000.z.,/k; = 3000.5,1v/0,0001 =153 m
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Ptitok podzemni vody k odvoditovacim vrtl byl uréen ze vztahu:

k(Y2-y2)
Q = 1,365 ------m-mmmmm e
1
logR - ----- dogx1........ Xn
n

kde x = vzdalenost ¢erpaného vrtu od stiedu stavebni jamy (sttedu Cerpaci soustavy)

X1=X2=X3=X4 = /6,52 + 5,52 = 8,51 m

0,0001 (5,22 0,12)
O 11— .1000 = 2,951/s: 4 = 0,74 /s

log 153 - ----- .log 8,514
4

Z vypoctu je patrné, Zze z kazdého vrtu Cerpaci soustavy bude nutno Cerpat 0,74 1/s. Protoze neni
mozné od¢erpat podzemni vodu ze stavebni jamy ,,do sucha® je nutno pocitat s tzv. do¢erpavanim
z trovné tésné pod zakladovou sparou. Predpokladame, ze doCerpavani bude nutno provadét kalo-
vymi Cerpadly ve vSech ¢tyfech rozich jamy.

5. 7Zavér

V arealu COV v Karviné Starém M&sté je pfipravovana vystavba lapaku §térku. S hledem na
vysokou hladinu podzemni vody bude nutné pti hloubeni stavebni jamy provadét cerpani podzemni
vody za Gi¢elem sniZeni hladiny podzemni vody. Pro odvodnéni stavebni jdmy je navrhovano vybudo-
vani soustavy Ctyt odvodnovacich vrtii vyhloubenych vné stavebni jdmy. Odvodiiovaci vrty navrhuje-
me vyhloubit jako hydraulicky uplné s tim, ze budou zahloubeny min. 1,5 m do nepropustného
jilového podlozi (kalnik). Vrty navrhujeme hloubit vrtnym primérem min. 324 mm s tim, ze budou
vystrojeny plastovou zarubnici 0 priméru 200 mm. V tseku od povrchu terénu k hladin€ podzemni
vody, bude k vystrojeni pouzita plna ¢ast zarubnice. V tGseku od hladiny az Kk po¢vé vrtu, bude
K vystrojeni pouzita perforovana ¢ast zarubnice. Perforace zarubnic bude §térbinova o Sifce $térbin
max. 1,5 mm. Celkové procento perforace bude ¢init min. 15 %. MezikruZzi mezi sténami vrta a
perforovanou ¢asti zarubnice bude vyplnéno kacirkem frakce 8-16 mm. Mezikruzi mezi sténami vrtl
a plnou ¢asti zarubnice bude vyplnéno jilem. Délka perforované ¢asti zarubnice bude stanovena na
zakladé prubéznych vysledki vrtnych praci. Hloubku vrth pfedpokladdme 7 m pod povrch terénu.
Celkem je navrhovano vybudovani 4 ks odvodnovacich vrtii o celkové metrazi 28 m. Vypocet ukazal,
ze vydatnost Cerpani na jednotlivych vrtech se bude pohybovat ve vsi 0,74 1/s. Provedené vypocty
nezahrnuji ptipadné uniky z kanaliza¢nich potrubi a ptitoky z pfipadnych ptivalovych srazek.
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