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FO-08-2022 – Statické posouzení pažící kce. 

Záporová kce. + rozpěrné rámy 
Projekt 
Stavba : ČOV Karviná, Lapák štěrku v prostoru stávajícího 

nátoku do odlehčovací komory OK1C v areál 

Část : Lapák štěrku - Výkopy / Pažící konstrukce 
Popis : Záporová kce. + rozpěrné rámy, výkop hl. 4,65m 
Autor : Ing.P.Šípek, ČKAIT 1103337, v oboru geotechnika 

Odborně způsobilý báňský projektant, osvědčení č.88/2001 

Starobělská 3214/85, 700 30 Ostrava-Zábřeh 

Datum : 02/2022 

Objednatel:  KBprojektAqua s.r.o. – IČO: 06020364, DIČ: CZ06020364 

Staroveská 129/154, 724 00 Ostrava-Proskovice 

Investor:  Severomoravské vodovody a kanalizace 

Předmět posudku 
- pažící konstrukce – Záporová kce. + rozpěrné horizontální rámy 

 

Předmětem statického posudku je prokázání realizovatelnosti záměru, pro potřeby předkládané 

projektové dokumentace v úrovni pro sloučené územní řízení a stavební povolení – předkládaná 

dokumentace neslouží jako realizační dokumentace!!! Zhotovitel ZSJ (zajištění stavební jámy) před 

realizací stavby zpracuje vlastní realizační dokumentaci dle svých technologických možností.  

 

Předmětem posudku není řešení střetů zájmů vyplývajících ze situování objektů (souhlasy se vstupy na 

pozemky, přeložky inženýrských sítí, atd.). 

 

Přílohy SV 
- př.č.0: Osvědčení odborné způsobilosti – projektant pro hornickou činnost a činnost prováděnou 

hornickým způsobem – Ing. Pavel Šípek 

- př.č.1: Výstupy výpočtů (Geo 5), vč. komplexního posouzení navržené dimenze pažící kce. 

- př.č.2: Podklady – IG poměry 

o Geofong ČR – IG profil arch. vrtu GDO 347539 

o ZZ z HGP - odvodnění stavební jámy, Ing. M.Kučera – 11/2021 

- př.č.3: Podklady – stavební a geometrické parametry, výsek PD (KBprojektAqua s.r.o., 09/2021) 
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Podklady, technické normy a software 

- Výchozí PD – DUR+DSP z 09/2021, KBprojektAqua s.r.o. 

o Stavební situace – prostorové situování 

o Stavební výkresy, výkresy výkopů (ev.číslo 0980/3875 – D.1.1.1.1÷6)  

- IGP – Geofong ČR – IG profil arch. vrtu GDO 347539 

- ZZ z HGP - odvodnění stavební jámy, Ing. M.Kučera – 11/2021 

- ČSN EN 1990 (73 0002) Zásady navrhování konstrukcí 

- ČSN EN 1997-1 (73 1000) Navrhování geotechnických konstrukcí – Obecná pravidla 

- ČSN 73 1001 Základová půda pod plošnými základy 

- ČSN EN 1997-1 (73 0035) Zatížení konstrukcí 

- ČSN 73 0037 Zemní tlak na stavební konstrukce 

- ČSN 73 1401 Navrhování ocelových konstrukcí 

- ČSN 73 3050 Zemní práce 

- ČSN 73 6203 Zatížení mostů 

- Z. Štěpánek – Zakládání staveb 10 – Výpočty 1,2 (ČVÚT v Praze) 

- J.Hulla – Zakladanie stavieb 

- F. Wald – Ocelové konstrukce 10 – Tabulky (ČVÚT v Praze) 

- Programový systém Geo 5 – modul Pažení posudek, fy FINE spol.s.r.o. – využit pro stanovení průběhu 

zemního tlaku po konstrukci, vnitřních sil v pažící kci. a reakcí v podporách (rámech). 

Geometrie posuzované konstrukce – Záporová kce. + rozpěrné horizontální rámy 

Název : Geometrie Fáze - výpočet : 3 - 0 
Popis : Pažený výkop - stěna ze štětovnic + rozpěry 

 4,65 

 1,00 

 4,40 

 0,00 

 2,00  5,00 

15,00

15000,00kN/m
 0,25 

15000,00kN/m

 2,60 

 8,00 

 4,65 
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Vstupní údaje pro posudek 
Konstrukční řešení, geometrické rozměry 
- Světlý (vnitřní) rozměr stavební jámy je v předložené PD DUSP (KBprojektAqua s.r.o., 09/2021) 

navržen v obdélníkovém půdorysu – 8,15 x 7,05m (délka x šířka), hloubka výkopu 4,65m. Úprava dna 

stavební jámy dle požadavků výchozí PD (KBprojektAqua s.r.o., 09/2021). 

- Pažící kce. je navržena z mikrozápor HEB 140, rozteč á1,0m, vsazovaných do vrtů Ø0,25-0,30m, kořen 

zabetonovaný (C8/10) 

- Rozepření mikrozápor – 2x horizontální rozpěrné rámy z profilových tyčí I260 a 2xI260, s rohovým 

ztužením (I – shodné dimenze s profilem příslušného rámu). V místě požadovaného osazení bude 

stabilizace horizontálních rámů (ve svislém směru) a napojení na mikrozápory řešena plošným 

přivařením, po celém obvodu stykové plochy. Dle potřeby bude v místě styku provedeno řádné 

vyklínování (HEB 140 / horizontální rámy). Dle potřeby bude provedeno podchycení horizontálních 

rámů konzolami z tyčí I260, dl.0,3m (min. 12ks / rám), navaření na HEB 140 po celém obvodu styk. 

plochy. 

- Koruna HEB 140 bude vyveden min. 0,3÷0,5m nad úroveň přilehlého terénu (funkce okopového plechu, 

ochrana proti pádu předmětů a zatékání povrchové vody). 

- Před pádem osob bude prostor stavební jámy chráněn bezpečnostním zábradlím. Vstup do stavební 

jámy bude zajištěn lezním oddělením, vybaveným ocelovým žebříkem s ochranným košem, fixovaným 

k nosným ocelovým rámům pažící konstrukce. 

- Před zahájením hloubení budou po obvodu stavební jámy provedeny čerpací vrty (min.4ks, viz. ZZ 

z HGP - odvodnění stavební jámy, Ing. M.Kučera – 11/2021) a zahájeno technologické čerpání 

podzemních vod. Po celou dobu prací bude HPV snížena do úrovně cca.5,0m p.t. 

Zatížení pažící konstrukce: 
- zatížení zemním tlakem – generováno ve výpočtu, dle IG poměrů a tuhosti kce. 

- přitížení povrchu – přitížením povrchu je modelováno náhradním pásovým zatížením 

o staveništní doprava – pás zat šířky 5,0m, s odstupem 2,0m, v úrovní terénu, 15kN/m2 

- přitížení hydrostatickým tlakem – HPV bude po celou dobu prací snížena technologickým čerpáním do 

úrovně cca.5,0m p.t. (viz. HGP - odvodnění stavební jámy, Ing. M.Kučera – 11/2021) 

Přijatý generalizovaný geologický profil (viz. arch. vrtu GDO 347539– vrtaná sonda S-2) 

- 0,0 ÷ 1,00m  F6 (Cl) - hlíny jílovité, písčité, tuhé-pevné 

- 1,0 ÷ 5,40m  G3-G5 (G-F, GM, GC) - štěrk písčitý, hlinitý, stř. ulehlý až ulehlý 

- nad 5,4m  F8 (CH) - slín vápnitý, tvrdý 

- HPV je očekávána cca.0,2m p.t., snížena bude technologickým čerpáním do úrovně cca.5,0m p.t. 

Posuzovaná konstrukce záporového pažení 

Stavební hloubka zajišťovaného výkopu cca 4,65m 

Konstrukce mikrozápor HEB 140, rozteč á1,0m, vsazované do vrtů Ø0,25-0,30m, 

kořen zabetonovaný (C8/10) 

Konstrukční délka mikrozápor min. 8,5m 
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Volná výška max. 4,65 m 

Vetknutí paty mikrozápor cca.3,35m (min. 2,5m do podložních vápnitých slínů), 

délka vetknutí bude prodloužena dle skutečného 

geologického profilu !! – nutný geologický dozor na 

stavbě 

Rozpěrné rámy  1.úroveň  0,25m p.t. (prac. úroveň výkopu 0,5m) 

1x I260 + rohové ztužení I260 

    2.úroveň  2,60m p.t. (prac. úroveň výkopu 2,7m) 

2x I260 + rohové ztužení 2xI260 

Plošné pažení fošny tl.80mm (dřevo min. C16 - jehličnaté) 

Přitížení od staveništní dopravy  q = 15 kN/m2 v šířce min 5,0m, min.2,0m od kce 

HPV    5,0m p.t. snížena bude technologickým čerpáním 

 
Průřezové charakteristiky:  (viz přílohová část) 

Materiál:    mikrozápory   Ocel S 355 fy = fyd = 355 MPa 

     rámy a rohové ztužení Ocel S 355 fy = fyd = 355 MPa 

Vzhledem k dočasnému charakteru konstrukce je ve výpočtech součinitel spolehlivosti materiálu 

uvažován v hodnotě 1,0. Rezervou na straně bezpečnosti zůstává plasticita průřezu. Únosnost 

průřezů je stanovena pružnostním výpočtem. 

Závěr 
Na základě provedených výpočtů a posouzení konstrukčních prvků je možné konstatovat, že navržená 

pažící konstrukce výkopů násobně rozpíranou stěnou z mikrozápor, v přijatých stavebně-geologických 

podmínkách výpočtu, působícímu zatížení vyhoví. 

Pro realizaci vrtů pro instalaci mikrozápor je požadována přítomnost geologa na stavbě a ověřené IG 

poměry průběžně kontrolovat s předpoklady projektu. 

 

Předmětem statického posudku je prokázání realizovatelnosti záměru, pro potřeby předkládané 

projektové dokumentace v úrovni pro sloučené územní řízení a stavební povolení – předkládaná 

dokumentace neslouží jako realizační dokumentace!!! Zhotovitel ZSJ (zajištění stavební jámy) před 

realizací stavby zpracuje vlastní realizační dokumentaci dle svých technologických možností.  

 
 
V Ostravě :  02/2022    Ing. P. Šípek 
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- Osvědčení odborné způsobilosti – projektant pro hornickou činnost a činnost prováděnou 

hornickým způsobem – Ing. Pavel Šípek 
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Posouzení pažící konstrukce 
Vstupní data 
Projekt  
Akce : ČOV Karviná 
Část : Lapák štěrku - Výkopy / Pažící konstrukce 
Popis : Záporová kce. + rozpěrné rámy, výkop hl. 4,65m 
Odběratel : KBprojektAqua s.r.o. 
Vypracoval : Ing.P.Šípek 
Datum : 20.02.2022 

Nastavení 
(zadané pro aktuální úlohu) 

Materiály a normy  
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Součinitele EN 1992-1-1 : standardní 
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3) 
Dílčí součinitel únosnosti ocelového průřezu : γM0 = 1,00 
Dřevěné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5) 
Dílčí součinitel vlastností dřeva : γM = 1,30 
Součinitel vlivu zatížení a vlhkosti (dřevo) : kmod = 0,50 
Součinitel šířky průřezu ve smyku (dřevo) : kcr = 0,67 

Výpočet tlaků  
Metodika posouzení : mezní stavy 
Výpočet aktivního tlaku : Coulomb (ČSN 730037) 
Výpočet pasivního tlaku : Caquot-Kerisel (ČSN 730037) 
Metoda výpočtu : závislé tlaky 
Výpočet zemětřesení : Mononobe-Okabe 
Modul reakce podloží : standardní   

Součinitele redukce parametrů zemin 
Dočasná návrhová situace 

Součinitel redukce úhlu vnitřního tření :  γmφ = 1,10 [–] 
Součinitel redukce soudržnosti :  γmc = 1,40 [–] 
Součinitel redukce Poissonova čísla :  γmν = 1,00 [–] 
Součinitel redukce objemové tíhy za konstrukcí :  γmγ = 1,00 [–] 
Součinitel redukce objemové tíhy před konstrukcí :  γmγ = 1,00 [–] 
Součinitel redukce stability kotvy :  γRis = 1,00 [–] 

Kotvy  
Metodika posouzení : mezní stavy   

Součinitele redukce 
Součinitel spolehlivosti oceli :  γs = 1,35 [–] 
Součinitel redukce na vytržení ze zeminy :  γe = 1,35 [–] 
Součinitel redukce na vytržení ze zálivky :  γc = 1,35 [–] 

Geometrie konstrukce 
Délka konstrukce = 8,00 m 
 
Název průřezu : I-průřez : HE 140 B; a = 1,00 m 
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Spočtený koeficient redukce tlaku pod dnem jámy = 0,71 
Plocha průřezu A  = 4,30E-03 m2/m 
Moment setrvačnosti I  = 1,51E-05 m4/m 
Modul pružnosti E  = 210000,00 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G  = 81000,00 MPa 
Průřezový modul W = 2,156E-04 m3/m 
Plastický průřezový modul Wpl = 2,454E-04 m3/m 
Materiál konstrukce 
Ocel konstrukční: EN 10210-1 : S 355 (uživatelský) 
Mez kluzu fy = 355,00 MPa 
Modul pružnosti E = 210000,00 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G = 81000,00 MPa 
Modul reakce podloží 
Modul reakce podloží počítán podle teorie Schmitt. 
Základní parametry zemin   

Číslo Název Vzorek 
φef cef γ γsu δ 
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] 

1 F6 (Cl) - hlíny jílovité, písčité, tuhé-pevné 
 
19,00 12,00 21,00 12,00 6,00 

2 G3-G5 (G-F, GM, GC) - štěrk písčitý, hlinitý, stř. ulehlý 
 
32,00 0,00 19,00 10,00 10,00 

3 F8 (CH), slín vápnitý, tvrdý 
 
17,00 15,00 20,50 12,00 6,00 

4 Upravené dno 
 
45,00 0,00 21,00 12,00 0,00 

Parametry zemin pro výpočet tlaku v klidu  

Číslo Název Vzorek Typ φef ν OCR Kr 
výpočtu [°] [–] [–] [–] 

1 F6 (Cl) - hlíny jílovité, písčité, tuhé-pevné 
 

soudržná - 0,40 - - 

2 G3-G5 (G-F, GM, GC) - štěrk písčitý, hlinitý, stř. ulehlý 
 

nesoudržná 32,00 - - - 

3 F8 (CH), slín vápnitý, tvrdý 
 

soudržná - 0,42 - - 

4 Upravené dno 
 

nesoudržná 45,00 - - - 

Parametry zemin pro výpočet modulu reakce podloží (Schmitt)  

Číslo Název Vzorek ν Eoed Edef 
[–] [MPa] [MPa] 

1 F6 (Cl) - hlíny jílovité, písčité, tuhé-pevné 
 

0,40 - 5,00 

2 G3-G5 (G-F, GM, GC) - štěrk písčitý, hlinitý, stř. ulehlý 
 

0,25 - 80,00 

3 F8 (CH), slín vápnitý, tvrdý 
 

0,42 - 8,00 
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Číslo Název Vzorek ν Eoed Edef 
[–] [MPa] [MPa] 

4 Upravené dno 
 

0,20 - 500,00 

Geologický profil a přiřazení zemin 
Informace o umístění 
Kóta povrchu = 0,00 m 
Geologický profil a přiřazení zemin 

Číslo 
Mocnost 

vrstvy Hloubka Nadm. 
výška Přiřazená zemina Vzorek 

t [m] z [m] [m] 

1 1,00 0,00 .. 
1,00 0,00 .. -1,00 F6 (Cl) - hlíny jílovité, písčité, tuhé-pevné 

2 4,40 1,00 .. 
5,40 -1,00 .. -5,40 G3-G5 (G-F, GM, GC) - štěrk písčitý, hlinitý, stř. 

ulehlý 

3 - 5,40 .. ¥ -5,40 .. - F8 (CH), slín vápnitý, tvrdý 

Hloubení 
Zemina před stěnou je odebrána do hloubky 0,50 m. 
Název : Geometrie Fáze - výpočet : 1 - 0 
Popis : Pažený výkop - stěna ze štětovnic + rozpěry 

 0,50  1,00 

 4,40 

 0,00 

 2,00  5,00 

15,00

 8,00 

 0,50 

 

Tvar terénu 
Terén za konstrukcí je rovný. 
Vliv vody 
Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 5,00 m 
Hladina podzemní vody před konstrukcí je v hloubce 5,00 m 
Podloží u paty konstrukce je nepropustné. 
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Zadaná plošná přitížení  

Číslo Přitížení Působ. Vel.1 Vel.2 Poř.x Délka Hloubka 
nové změna [kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m] 

1 Ano  proměnné 15,00  2,00 5,00 na terénu   
Číslo Název 

1 Zařízení staveniště 

Celkové nastavení výpočtu 
Počet dělení stěny na konečné prvky = 30 
Vlastní výpočet mezních tlaků : neredukovat 
Nastavení výpočtu fáze 
Návrhová situace : dočasná 
Výsledky výpočtu (Fáze budování 1) 
Průběhy modulu reakce podloží a vnitřních sil po konstrukci  

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment 
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m] 

0.00 0.00 0.00 -0.17 0.00 -0.00 -0.00 
0.50 0.00 33.77 -0.09 7.09 -1.04 0.05 
0.50 33.77 33.77 -0.09 -0.99 -1.06 0.06 
0.53 33.77 33.77 -0.08 -0.18 -1.04 0.09 
0.80 33.77 33.77 -0.05 5.11 -1.71 0.42 
1.60 628.46 628.46 -0.00 2.74 0.90 0.09 
2.40 628.46 628.46 -0.01 -0.03 -0.06 -0.07 
3.20 628.46 628.46 -0.01 -0.02 -0.00 -0.05 
4.00 628.46 628.46 -0.01 -0.01 0.02 -0.05 
4.80 628.46 628.46 -0.00 1.07 -0.36 0.02 
5.60 79.81 79.81 -0.02 4.63 1.35 0.02 
6.40 79.81 79.81 -0.05 0.18 -0.23 -0.19 
7.20 79.81 79.81 -0.05 -0.18 -0.10 -0.04 
8.00 79.81 79.81 -0.04 -0.21 0.00 -0.00   

Maximální posouvající síla = 1,71 kN/m 
Maximální moment = 0,67 kNm/m 
Maximální deformace = 0,2 mm 
Sednutí terénu za konstrukcí 
Sednutí terénu δmax = 0,0 mm 

 
Souřadnice Sednutí 

x [m] z [mm] 
1 0,00 0,1 
2 0,73 0,1 
3 1,45 0,1 
4 2,18 0,1 
5 2,91 0,1 
6 3,63 0,1 
7 4,36 0,1 
8 5,08 0,0 
9 5,81 0,0 
10 6,54 0,0 

http://www.fine.cz


Př.1a - Statický posudek pažící kce. ČOV Karviná 
Pružiny - Tuhost podpor - 15000 kN/m Lapák štěrku - Výkopy / Pažící konstrukce 
Ing.P.Šípek Záporová kce. + rozpěrné rámy, výkop hl. 4,65m 

 

 
 5   

[GEO5 - Pažení posudek | verze 5.2022.7.0 | hardwarový klíč 7825 / 1 | GePS-Geotechnik, s.r.o. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz] 

 
Souřadnice Sednutí 

x [m] z [mm] 
11 7,26 0,0 
12 7,26 0,0  
Název : Výpočet Fáze - výpočet : 1 - -1 
Popis : Pažený výkop - stěna ze štětovnic + rozpěry 

Délka konstrukce = 8,00m
Geometrie konstrukce

Max. def. = 0,2 mm
Deformace konstrukce

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

-0,2

0,0

-0,5 0,5
[mm]

0

Max. tlak = 9,13 kPa
Tlak na konstrukci

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

7,09-0,99
5,11

-9,13

2,74

-0,10

-0,02

-0,04

1,07

-7,11
4,63

-0,24

-0,10
-0,21

-10,00 10,00
[kPa]

0

Délka konstrukce = 8,00m
Geometrie konstrukce

Max. def. = 0,2 mm
Deformace konstrukce

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

-0,2

0,0

-0,5 0,5
[mm]

0

Max. tlak = 9,13 kPa
Tlak na konstrukci

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

7,09-0,99
5,11

-9,13

2,74

-0,10

-0,02

-0,04

1,07

-7,11
4,63

-0,24

-0,10
-0,21

-10,00 10,00
[kPa]

0

 

Vstupní data (Fáze budování 2) 
Geologický profil a přiřazení zemin 
Informace o umístění 
Kóta povrchu = 0,00 m 
Geologický profil a přiřazení zemin 

Číslo 
Mocnost 

vrstvy Hloubka Nadm. 
výška Přiřazená zemina Vzorek 

t [m] z [m] [m] 

1 1,00 0,00 .. 
1,00 0,00 .. -1,00 F6 (Cl) - hlíny jílovité, písčité, tuhé-pevné 

2 4,40 1,00 .. 
5,40 -1,00 .. -5,40 G3-G5 (G-F, GM, GC) - štěrk písčitý, hlinitý, stř. 

ulehlý 

http://www.fine.cz


Př.1a - Statický posudek pažící kce. ČOV Karviná 
Pružiny - Tuhost podpor - 15000 kN/m Lapák štěrku - Výkopy / Pažící konstrukce 
Ing.P.Šípek Záporová kce. + rozpěrné rámy, výkop hl. 4,65m 

 

 
 6   

[GEO5 - Pažení posudek | verze 5.2022.7.0 | hardwarový klíč 7825 / 1 | GePS-Geotechnik, s.r.o. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz] 

Číslo 
Mocnost 

vrstvy Hloubka Nadm. 
výška Přiřazená zemina Vzorek 

t [m] z [m] [m] 

3 - 5,40 .. ¥ -5,40 .. - F8 (CH), slín vápnitý, tvrdý 

Hloubení 
Zemina před stěnou je odebrána do hloubky 2,70 m. 
Název : Geometrie Fáze - výpočet : 2 - 0 
Popis : Pažený výkop - stěna ze štětovnic + rozpěry 

 2,70 

 1,00 

 4,40 

 0,00 

 2,00  5,00 

15,00

15000,00kN/m
 0,25 

 8,00 

 2,70 

 

Tvar terénu 
Terén za konstrukcí je rovný. 
Vliv vody 
Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 5,00 m 
Hladina podzemní vody před konstrukcí je v hloubce 5,00 m 
Podloží u paty konstrukce je nepropustné. 
Zadaná plošná přitížení  

Číslo Přitížení Působ. Vel.1 Vel.2 Poř.x Délka Hloubka 
nové změna [kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m] 

1 Ne Ne proměnné 15,00  2,00 5,00 na terénu   
Číslo Název 

1 Zařízení staveniště 

Zadané podpory  

Číslo Nová Hloubka Vzdálenost 
podpora z [m] b [m] 

1 Ano 0,25 1,00   
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Číslo Typ Pružina Vynuc. def. Typ Pružina Vynuc. def. 
posunutí [kN/m] [mm] pootočení [kNm/rad] [rad] 

1 Pružina 15000,00  Pružina   

Nastavení výpočtu fáze 
Návrhová situace : dočasná 
Výsledky výpočtu (Fáze budování 2) 
Průběhy tlaků na konstrukci (před a za stěnou)  

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z 
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.17 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.17 
0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 6.88 52.16 
0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 13.46 68.14 
0.69 0.00 0.00 0.00 0.00 13.86 69.20 
0.89 0.00 0.00 0.00 0.00 17.63 79.08 
1.00 0.00 0.00 0.00 1.01 19.56 84.13 
1.00 0.00 0.00 0.00 10.00 15.43 98.59 
1.33 0.00 0.00 0.00 11.72 19.32 128.32 
1.67 0.00 0.00 0.00 13.44 22.77 158.06 
2.00 0.00 0.00 0.00 15.16 25.85 187.79 
2.33 0.00 0.00 0.00 16.89 28.79 217.52 
2.67 0.00 0.00 0.00 18.61 31.54 247.25 
2.70 0.00 0.00 0.00 18.78 31.81 250.23 
2.70 -0.00 -0.00 -0.01 13.33 22.59 177.67 
3.00 -1.14 -1.90 -19.00 14.43 24.28 196.66 
3.33 -2.40 -4.02 -40.11 15.66 26.14 217.77 
3.67 -3.66 -6.13 -61.22 16.88 27.98 238.88 
4.00 -4.93 -8.24 -82.33 18.10 29.81 259.99 
4.33 -6.19 -10.36 -103.44 19.33 31.65 281.10 
4.67 -7.45 -12.47 -124.55 20.55 33.50 302.21 
5.00 -8.72 -14.59 -145.66 21.77 35.37 323.32 
5.33 -9.38 -15.70 -156.77 22.40 36.25 334.44 
5.40 -9.51 -15.92 -159.00 22.52 36.43 336.66 
5.40 -2.71 -24.52 -102.48 26.33 54.65 182.49 
5.67 -3.87 -26.17 -107.29 27.41 56.12 187.29 
6.00 -5.32 -28.23 -113.29 28.76 57.98 193.30 
6.33 -6.77 -30.28 -119.30 30.12 59.85 199.30 
6.67 -8.22 -32.34 -125.30 31.47 61.74 205.30 
7.00 -9.66 -34.40 -131.30 32.82 63.64 211.31 
7.33 -11.11 -36.45 -137.31 34.17 65.55 217.31 
7.67 -12.56 -38.51 -143.31 35.52 67.48 223.32 
8.00 -14.01 -40.57 -149.32 36.88 69.42 229.32 

Průběhy modulu reakce podloží a vnitřních sil po konstrukci  
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m] 
0.00 0.00 1.69 0.05 0.08 0.00 0.00 
0.25 0.00 0.11 -0.77 0.00 0.08 -0.01 
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment 
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m] 

0.27 0.00 0.00 -0.83 0.00 9.76 -0.17 
0.80 0.00 0.00 -2.49 0.00 9.76 -5.37 
1.60 0.00 0.00 -3.97 13.10 2.13 -10.72 
2.40 0.00 0.00 -3.42 17.23 -10.00 -7.80 
2.67 0.00 0.00 -2.84 18.61 -14.78 -4.50 
2.70 0.00 0.00 -2.76 18.76 -15.33 -4.06 
2.70 0.00 0.00 -2.74 13.10 -15.45 -3.94 
3.20 0.00 0.00 -1.47 -16.50 -14.61 4.13 
4.00 31.42 0.00 -0.18 4.32 9.04 5.96 
4.80 628.46 628.46 -0.00 20.23 1.17 0.53 
5.60 79.81 79.81 -0.09 15.53 4.07 -0.21 
6.40 79.81 79.81 -0.18 0.22 -0.87 -0.66 
7.20 79.81 79.81 -0.19 -0.54 -0.34 -0.15 
8.00 79.81 79.81 -0.19 -0.93 0.00 -0.00   

Maximální posouvající síla = 16,89 kN/m 
Maximální moment = 10,81 kNm/m 
Maximální deformace = 4,0 mm 
Reakce v podporách  

Číslo Hloubka Deformace Reakce 
[m] [mm] [kN] 

1 0,25 -0,8 9,68 

Sednutí terénu za konstrukcí 
Sednutí terénu δmax = 2,1 mm 

 
Souřadnice Sednutí 

x [m] z [mm] 
1 0,00 0,1 
2 0,73 0,8 
3 1,45 1,4 
4 2,18 1,8 
5 2,91 2,1 
6 3,63 2,2 
7 4,36 2,1 
8 5,08 1,8 
9 5,81 1,4 
10 6,54 0,8 
11 7,26 0,0 
12 7,26 0,0  
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Název : Výpočet Fáze - výpočet : 2 - -1 
Popis : Pažený výkop - stěna ze štětovnic + rozpěry 

Délka konstrukce = 8,00m
Geometrie konstrukce

15000,00kN/m
9,68kN

Max. def. = 4,0 mm
Deformace konstrukce

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

0,0

-4,0

0,0

-0,2

-5,0 5,0
[mm]

0

Max. tlak = 48,32 kPa
Tlak na konstrukci

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

0,08

18,76

-48,32

20,23

-21,58
15,53

-0,85

-0,28

-0,93

-50,00 50,00
[kPa]

0

Délka konstrukce = 8,00m
Geometrie konstrukce

15000,00kN/m
9,68kN

Max. def. = 4,0 mm
Deformace konstrukce

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

0,0

-4,0

0,0

-0,2

-5,0 5,0
[mm]

0

Max. tlak = 48,32 kPa
Tlak na konstrukci

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

0,08

18,76

-48,32

20,23

-21,58
15,53

-0,85

-0,28

-0,93

-50,00 50,00
[kPa]

0

 

Vstupní data (Fáze budování 3) 
Geologický profil a přiřazení zemin 
Informace o umístění 
Kóta povrchu = 0,00 m 
Geologický profil a přiřazení zemin 

Číslo 
Mocnost 

vrstvy Hloubka Nadm. 
výška Přiřazená zemina Vzorek 

t [m] z [m] [m] 

1 1,00 0,00 .. 
1,00 0,00 .. -1,00 F6 (Cl) - hlíny jílovité, písčité, tuhé-pevné 

2 4,40 1,00 .. 
5,40 -1,00 .. -5,40 G3-G5 (G-F, GM, GC) - štěrk písčitý, hlinitý, stř. 

ulehlý 

3 - 5,40 .. ¥ -5,40 .. - F8 (CH), slín vápnitý, tvrdý 

Hloubení 
Zemina před stěnou je odebrána do hloubky 4,65 m. 
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Název : Geometrie Fáze - výpočet : 3 - 0 
Popis : Pažený výkop - stěna ze štětovnic + rozpěry 

 4,65 

 1,00 

 4,40 

 0,00 

 2,00  5,00 

15,00

15000,00kN/m
 0,25 

15000,00kN/m

 2,60 

 8,00 

 4,65 

 

Tvar terénu 
Terén za konstrukcí je rovný. 
Vliv vody 
Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 5,00 m 
Hladina podzemní vody před konstrukcí je v hloubce 5,00 m 
Podloží u paty konstrukce je nepropustné. 
Zadaná plošná přitížení  

Číslo Přitížení Působ. Vel.1 Vel.2 Poř.x Délka Hloubka 
nové změna [kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m] 

1 Ne Ne proměnné 15,00  2,00 5,00 na terénu   
Číslo Název 

1 Zařízení staveniště 

Zadané podpory  

Číslo Nová Hloubka Vzdálenost 
podpora z [m] b [m] 

1 Ne 0,25 1,00 
2 Ano 2,60 1,00   

Číslo Typ Pružina Vynuc. def. Typ Pružina Vynuc. def. 
posunutí [kN/m] [mm] pootočení [kNm/rad] [rad] 

1 Pružina 15000,00  Pružina   
2 Pružina 15000,00  Pružina   

Nastavení výpočtu fáze 
Návrhová situace : dočasná 
Výsledky výpočtu (Fáze budování 3) 
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Průběhy tlaků na konstrukci (před a za stěnou)  
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z 

[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.17 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.17 
0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 6.88 52.16 
0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 13.46 68.14 
0.69 0.00 0.00 0.00 0.00 13.86 69.20 
0.89 0.00 0.00 0.00 0.00 17.63 79.08 
1.00 0.00 0.00 0.00 1.01 19.56 84.13 
1.00 0.00 0.00 0.00 10.00 15.43 98.59 
1.33 0.00 0.00 0.00 11.72 19.32 128.32 
1.67 0.00 0.00 0.00 13.44 22.77 158.06 
2.00 0.00 0.00 0.00 15.16 25.85 187.79 
2.33 0.00 0.00 0.00 16.89 28.79 217.52 
2.67 0.00 0.00 0.00 18.61 31.54 247.25 
3.00 0.00 0.00 0.00 20.33 34.20 276.99 
3.33 0.00 0.00 0.00 22.05 36.81 306.72 
3.67 0.00 0.00 0.00 23.78 39.40 336.45 
4.00 0.00 0.00 0.00 25.50 41.99 366.19 
4.33 0.00 0.00 0.00 27.22 44.58 395.92 
4.65 0.00 0.00 0.00 28.86 47.06 424.17 
4.67 -0.06 -0.11 -1.06 20.55 33.50 302.21 
5.00 -1.33 -2.22 -22.17 21.77 35.37 323.32 
5.33 -1.99 -3.33 -33.28 22.40 36.25 334.44 
5.40 -2.12 -3.55 -35.50 22.52 36.43 336.66 
5.40 0.00 -5.48 -46.87 26.33 54.65 182.49 
5.67 0.00 -7.12 -51.67 27.41 56.12 187.29 
6.00 0.00 -9.18 -57.68 28.76 57.98 193.30 
6.33 0.00 -11.23 -63.68 30.12 59.85 199.30 
6.67 0.00 -13.29 -69.69 31.47 61.74 205.30 
7.00 0.00 -15.35 -75.69 32.82 63.64 211.31 
7.33 0.00 -17.40 -81.69 34.17 65.55 217.31 
7.67 0.00 -19.46 -87.70 35.52 67.48 223.32 
7.86 0.00 -20.68 -91.25 36.32 68.63 226.87 
8.00 -0.59 -21.52 -93.70 36.88 69.42 229.32 

Průběhy modulu reakce podloží a vnitřních sil po konstrukci  
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m] 
0.00 0.00 1.69 0.24 0.34 0.00 0.00 
0.25 0.00 1.69 -0.59 5.21 -0.69 0.05 
0.27 0.00 1.69 -0.65 5.54 6.15 -0.06 
0.80 0.00 0.00 -2.38 0.00 5.51 -3.02 
1.60 0.00 0.00 -4.44 13.10 -3.85 -3.53 
2.40 0.00 0.00 -5.93 17.23 -15.98 4.18 
2.60 0.00 0.00 -6.36 18.26 -19.53 7.73 
2.60 0.00 0.00 -6.36 18.26 31.08 7.73 
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment 
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m] 

3.20 0.00 0.00 -7.87 21.36 19.19 -7.44 
4.00 0.00 0.00 -8.52 25.50 0.45 -15.52 
4.65 0.00 0.00 -6.93 28.84 -17.10 -10.26 
4.65 0.00 0.00 -6.90 20.25 -17.30 -10.12 
4.80 0.00 0.00 -6.31 11.54 -19.62 -7.41 
5.60 0.00 0.00 -2.73 -23.33 -14.48 7.98 
6.40 79.81 0.00 -0.54 -24.23 9.58 10.20 
7.20 79.81 79.81 -0.20 16.68 5.95 1.24 
8.00 79.81 79.81 -0.33 -4.06 -0.00 0.00   

Maximální posouvající síla = 31,08 kN/m 
Maximální moment = 15,52 kNm/m 
Maximální deformace = 8,6 mm 
Reakce v podporách  

Číslo Hloubka Deformace Reakce 
[m] [mm] [kN] 

1 0,25 -0,6 6,94 
2 2,60 -6,4 50,61 

Sednutí terénu za konstrukcí 
Sednutí terénu δmax = 6,9 mm 

 
Souřadnice Sednutí 

x [m] z [mm] 
1 0,00 0,0 
2 0,73 2,5 
3 1,45 4,4 
4 2,18 5,8 
5 2,91 6,6 
6 3,63 6,9 
7 4,36 6,6 
8 5,08 5,8 
9 5,81 4,4 
10 6,54 2,5 
11 7,26 0,0 
12 7,26 0,0  
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Název : Výpočet Fáze - výpočet : 3 - -1 
Popis : Pažený výkop - stěna ze štětovnic + rozpěry 

Délka konstrukce = 8,00m
Geometrie konstrukce

15000,00kN/m
6,94kN

15000,00kN/m
50,61kN

Max. def. = 8,6 mm
Deformace konstrukce

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

0,2

-8,6

-0,2

-0,3

-10,0 10,0
[mm]

0

Max. tlak = 30,78 kPa
Tlak na konstrukci

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

0,34
5,54

16,35
11,72

28,84

-30,78

16,68

-4,06

-40,00 40,00
[kPa]

0

Délka konstrukce = 8,00m
Geometrie konstrukce

15000,00kN/m
6,94kN

15000,00kN/m
50,61kN

Max. def. = 8,6 mm
Deformace konstrukce

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

0,2

-8,6

-0,2

-0,3

-10,0 10,0
[mm]

0

Max. tlak = 30,78 kPa
Tlak na konstrukci

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

0,34
5,54

16,35
11,72

28,84

-30,78

16,68

-4,06

-40,00 40,00
[kPa]

0

 

Dimenzace čís. 1 
Průběhy vnitřních sil po konstrukci  

 Def. min Def. max Pos. síla min. Pos. síla max Moment min. Moment max. 
 [mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] 

0.00 -0.17 0.24 -0.00 0.00 -0.00 0.00 
0.25 -0.77 -0.13 -0.69 0.08 -0.04 0.05 
0.25 -0.77 -0.13 -0.07 9.76 -0.04 0.05 
0.27 -0.83 -0.13 -0.08 9.76 -0.17 -0.04 
0.50 -1.57 -0.09 -1.04 9.76 -2.41 0.05 
0.50 -1.60 -0.09 -1.06 9.76 -2.49 0.06 
0.53 -1.69 -0.08 -1.04 9.76 -2.77 0.09 
0.80 -2.49 -0.05 -1.71 9.76 -5.37 0.42 
1.60 -4.44 -0.00 -3.85 2.13 -10.72 0.09 
2.40 -5.93 -0.01 -15.98 -0.06 -7.80 4.18 
2.60 -6.36 -0.01 -19.53 -0.04 -5.32 7.73 
2.60 -6.36 -0.01 -13.58 31.08 -5.32 7.73 
2.67 -6.52 -0.01 -14.78 29.85 -4.50 5.70 
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 Def. min Def. max Pos. síla min. Pos. síla max Moment min. Moment max. 
 [mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] 

2.70 -6.59 -0.01 -15.33 29.29 -4.06 4.90 
2.70 -6.61 -0.01 -15.45 29.13 -3.94 4.68 
3.20 -7.87 -0.01 -14.61 19.19 -7.44 4.13 
4.00 -8.52 -0.01 0.02 9.04 -15.52 5.96 
4.65 -6.93 -0.00 -17.10 4.41 -10.26 1.15 
4.65 -6.90 -0.00 -17.30 4.24 -10.12 1.12 
4.80 -6.31 -0.00 -19.62 1.17 -7.41 0.53 
5.60 -2.73 -0.02 -14.48 4.07 -0.21 7.98 
6.40 -0.54 -0.05 -0.87 9.58 -0.66 10.20 
7.20 -0.20 -0.05 -0.34 5.95 -0.15 1.24 
8.00 -0.33 -0.04 -0.00 0.00 -0.00 0.00 

Maximální hodnoty deformací a vnitřních sil  
Maximální deformace = -8,6 mm 
Minimální deformace = 0,2 mm 
Maximální ohybový moment = 12,03 kNm/m 
Minimální ohybový moment = -15,52 kNm/m 
Maximální posouvající síla = 31,08 kN/m 
Posouzení ocelového průřezu podle EN 1993-1-1 
Pro výpočet uvažovány všechny fáze budování. 
Výpočtový součinitel namáhání průřezu = 1,00 
Dimenzační síly na 1 I-profil 
  Mmax = 15,52 kNm;      Q = 0,45 kN 
  Qmax = 31,08 kN;      M = 7,73 kNm 

Posouzení max. momentu Mmax + Q: 
  Posouzení ohybu: 
    Mmax/Mc,Rd = 0,203 £ 1      Vyhovuje 
  Posouzení smyku: 
    Q/Vc,Rd = 0,003 £ 1      Vyhovuje 
  Posouzení rovinné napjatosti: 
    Normálové napětí σx,Ed = 59,65 MPa 
    Smykové napětí τEd = 0,46 MPa 

    Posudek:  (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,028 £ 1      Vyhovuje 
Posouzení max. posouvající síly Qmax + M: 
  Posouzení ohybu: 
    M/Mc,Rd = 0,101 £ 1      Vyhovuje 
  Posouzení smyku: 
    Qmax/Vc,Rd = 0,176 £ 1      Vyhovuje 
  Posouzení rovinné napjatosti: 
    Normálové napětí σx,Ed = 29,72 MPa 
    Smykové napětí τEd = 31,64 MPa 

    Posudek:  (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,031 £ 1      Vyhovuje 
Průřez VYHOVUJE 
  
Posouzení pažin č. 1 
Vstupní data  
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Dřevo : C16 - jehličnaté 
Typ průřezu : obdélník 
bxh=80,0x200,0mm 
Typ zatížení : obdélník 
Posouzení dřevěného průřezu podle EN 1995-1-1 
Pro výpočet uvažovány všechny fáze budování. 
Výpočtový součinitel namáhání průřezu = 1,00 
  Posouzení tlaku a ohybu 
    N = 0,00 kN;      M = 0,72 kNm 
    Normálové napětí v tlaku σc,0,d = 0,00 MPa 
    Normálové napětí v ohybu σm,d = 3,38 MPa 
    (σc,0,d/fc,0,d)2 + σm,d/fm,d = 0,549 £ 1      Vyhovuje 
  Posouzení smyku 
    Qmax = 2,88 kN 
    Smykové napětí τd = 0,27 MPa 
    τd/kcr/fv,d = 0,328 £ 1      Vyhovuje 
Průřez VYHOVUJE 
  
Schéma pažiny  

bxh=80,0x200,0mm, C16 - jehličnaté

 1,00 
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Posouzení pažící konstrukce 
Vstupní data 
Projekt  
Akce : ČOV Karviná 
Část : Lapák štěrku - Výkopy / Pažící konstrukce 
Popis : Záporová kce. + rozpěrné rámy, výkop hl. 4,65m 
Odběratel : KBprojektAqua s.r.o. 
Vypracoval : Ing.P.Šípek 
Datum : 20.02.2022 

Nastavení 
(zadané pro aktuální úlohu) 

Materiály a normy  
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Součinitele EN 1992-1-1 : standardní 
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3) 
Dílčí součinitel únosnosti ocelového průřezu : γM0 = 1,00 
Dřevěné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5) 
Dílčí součinitel vlastností dřeva : γM = 1,30 
Součinitel vlivu zatížení a vlhkosti (dřevo) : kmod = 0,50 
Součinitel šířky průřezu ve smyku (dřevo) : kcr = 0,67 

Výpočet tlaků  
Metodika posouzení : mezní stavy 
Výpočet aktivního tlaku : Coulomb (ČSN 730037) 
Výpočet pasivního tlaku : Caquot-Kerisel (ČSN 730037) 
Metoda výpočtu : závislé tlaky 
Výpočet zemětřesení : Mononobe-Okabe 
Modul reakce podloží : standardní   

Součinitele redukce parametrů zemin 
Dočasná návrhová situace 

Součinitel redukce úhlu vnitřního tření :  γmφ = 1,10 [–] 
Součinitel redukce soudržnosti :  γmc = 1,40 [–] 
Součinitel redukce Poissonova čísla :  γmν = 1,00 [–] 
Součinitel redukce objemové tíhy za konstrukcí :  γmγ = 1,00 [–] 
Součinitel redukce objemové tíhy před konstrukcí :  γmγ = 1,00 [–] 
Součinitel redukce stability kotvy :  γRis = 1,00 [–] 

Kotvy  
Metodika posouzení : mezní stavy   

Součinitele redukce 
Součinitel spolehlivosti oceli :  γs = 1,35 [–] 
Součinitel redukce na vytržení ze zeminy :  γe = 1,35 [–] 
Součinitel redukce na vytržení ze zálivky :  γc = 1,35 [–] 

Geometrie konstrukce 
Délka konstrukce = 8,00 m 
 
Název průřezu : I-průřez : HE 140 B; a = 1,00 m 
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Spočtený koeficient redukce tlaku pod dnem jámy = 0,71 
Plocha průřezu A  = 4,30E-03 m2/m 
Moment setrvačnosti I  = 1,51E-05 m4/m 
Modul pružnosti E  = 210000,00 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G  = 81000,00 MPa 
Průřezový modul W = 2,156E-04 m3/m 
Plastický průřezový modul Wpl = 2,454E-04 m3/m 
Materiál konstrukce 
Ocel konstrukční: EN 10210-1 : S 355 (uživatelský) 
Mez kluzu fy = 355,00 MPa 
Modul pružnosti E = 210000,00 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G = 81000,00 MPa 
Modul reakce podloží 
Modul reakce podloží počítán podle teorie Schmitt. 
Základní parametry zemin   

Číslo Název Vzorek 
φef cef γ γsu δ 
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°] 

1 F6 (Cl) - hlíny jílovité, písčité, tuhé-pevné 
 
19,00 12,00 21,00 12,00 6,00 

2 G3-G5 (G-F, GM, GC) - štěrk písčitý, hlinitý, stř. ulehlý 
 
32,00 0,00 19,00 10,00 10,00 

3 F8 (CH), slín vápnitý, tvrdý 
 
17,00 15,00 20,50 12,00 6,00 

4 Upravené dno 
 
45,00 0,00 21,00 12,00 0,00 

Parametry zemin pro výpočet tlaku v klidu  

Číslo Název Vzorek Typ φef ν OCR Kr 
výpočtu [°] [–] [–] [–] 

1 F6 (Cl) - hlíny jílovité, písčité, tuhé-pevné 
 

soudržná - 0,40 - - 

2 G3-G5 (G-F, GM, GC) - štěrk písčitý, hlinitý, stř. ulehlý 
 

nesoudržná 32,00 - - - 

3 F8 (CH), slín vápnitý, tvrdý 
 

soudržná - 0,42 - - 

4 Upravené dno 
 

nesoudržná 45,00 - - - 

Parametry zemin pro výpočet modulu reakce podloží (Schmitt)  

Číslo Název Vzorek ν Eoed Edef 
[–] [MPa] [MPa] 

1 F6 (Cl) - hlíny jílovité, písčité, tuhé-pevné 
 

0,40 - 5,00 

2 G3-G5 (G-F, GM, GC) - štěrk písčitý, hlinitý, stř. ulehlý 
 

0,25 - 80,00 

3 F8 (CH), slín vápnitý, tvrdý 
 

0,42 - 8,00 

http://www.fine.cz


Př.1b - Statický posudek pažící kce. ČOV Karviná 
Pružiny - Tuhost podpor - 2000 kN/m Lapák štěrku - Výkopy / Pažící konstrukce 
Ing.P.Šípek Záporová kce. + rozpěrné rámy, výkop hl. 4,65m 

 

 
 3   

[GEO5 - Pažení posudek | verze 5.2022.7.0 | hardwarový klíč 7825 / 1 | GePS-Geotechnik, s.r.o. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz] 

Číslo Název Vzorek ν Eoed Edef 
[–] [MPa] [MPa] 

4 Upravené dno 
 

0,20 - 500,00 

Geologický profil a přiřazení zemin 
Informace o umístění 
Kóta povrchu = 0,00 m 
Geologický profil a přiřazení zemin 

Číslo 
Mocnost 

vrstvy Hloubka Nadm. 
výška Přiřazená zemina Vzorek 

t [m] z [m] [m] 

1 1,00 0,00 .. 
1,00 0,00 .. -1,00 F6 (Cl) - hlíny jílovité, písčité, tuhé-pevné 

2 4,40 1,00 .. 
5,40 -1,00 .. -5,40 G3-G5 (G-F, GM, GC) - štěrk písčitý, hlinitý, stř. 

ulehlý 

3 - 5,40 .. ¥ -5,40 .. - F8 (CH), slín vápnitý, tvrdý 

Hloubení 
Zemina před stěnou je odebrána do hloubky 0,50 m. 
Název : Geometrie Fáze - výpočet : 1 - 0 
Popis : Pažený výkop - stěna ze štětovnic + rozpěry 

 0,50  1,00 

 4,40 

 0,00 

 2,00  5,00 

15,00

 8,00 

 0,50 

 

Tvar terénu 
Terén za konstrukcí je rovný. 
Vliv vody 
Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 5,00 m 
Hladina podzemní vody před konstrukcí je v hloubce 5,00 m 
Podloží u paty konstrukce je nepropustné. 
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Zadaná plošná přitížení  

Číslo Přitížení Působ. Vel.1 Vel.2 Poř.x Délka Hloubka 
nové změna [kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m] 

1 Ano  proměnné 15,00  2,00 5,00 na terénu   
Číslo Název 

1 Zařízení staveniště 

Celkové nastavení výpočtu 
Počet dělení stěny na konečné prvky = 30 
Vlastní výpočet mezních tlaků : neredukovat 
Nastavení výpočtu fáze 
Návrhová situace : dočasná 
Výsledky výpočtu (Fáze budování 1) 
Průběhy modulu reakce podloží a vnitřních sil po konstrukci  

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment 
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m] 

0.00 0.00 0.00 -0.17 0.00 -0.00 -0.00 
0.50 0.00 33.77 -0.09 7.09 -1.04 0.05 
0.50 33.77 33.77 -0.09 -0.99 -1.06 0.06 
0.53 33.77 33.77 -0.08 -0.18 -1.04 0.09 
0.80 33.77 33.77 -0.05 5.11 -1.71 0.42 
1.60 628.46 628.46 -0.00 2.74 0.90 0.09 
2.40 628.46 628.46 -0.01 -0.03 -0.06 -0.07 
3.20 628.46 628.46 -0.01 -0.02 -0.00 -0.05 
4.00 628.46 628.46 -0.01 -0.01 0.02 -0.05 
4.80 628.46 628.46 -0.00 1.07 -0.36 0.02 
5.60 79.81 79.81 -0.02 4.63 1.35 0.02 
6.40 79.81 79.81 -0.05 0.18 -0.23 -0.19 
7.20 79.81 79.81 -0.05 -0.18 -0.10 -0.04 
8.00 79.81 79.81 -0.04 -0.21 0.00 -0.00   

Maximální posouvající síla = 1,71 kN/m 
Maximální moment = 0,67 kNm/m 
Maximální deformace = 0,2 mm 
Sednutí terénu za konstrukcí 
Sednutí terénu δmax = 0,0 mm 

 
Souřadnice Sednutí 

x [m] z [mm] 
1 0,00 0,1 
2 0,73 0,1 
3 1,45 0,1 
4 2,18 0,1 
5 2,91 0,1 
6 3,63 0,1 
7 4,36 0,1 
8 5,08 0,0 
9 5,81 0,0 
10 6,54 0,0 
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Souřadnice Sednutí 

x [m] z [mm] 
11 7,26 0,0 
12 7,26 0,0  
Název : Výpočet Fáze - výpočet : 1 - -1 
Popis : Pažený výkop - stěna ze štětovnic + rozpěry 

Délka konstrukce = 8,00m
Geometrie konstrukce

Max. def. = 0,2 mm
Deformace konstrukce

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

-0,2

0,0

-0,5 0,5
[mm]

0

Max. tlak = 9,13 kPa
Tlak na konstrukci

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

7,09-0,99
5,11

-9,13

2,74

-0,10

-0,02

-0,04

1,07

-7,11
4,63

-0,24

-0,10
-0,21

-10,00 10,00
[kPa]

0

Délka konstrukce = 8,00m
Geometrie konstrukce

Max. def. = 0,2 mm
Deformace konstrukce

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

-0,2

0,0

-0,5 0,5
[mm]

0

Max. tlak = 9,13 kPa
Tlak na konstrukci

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

7,09-0,99
5,11

-9,13

2,74

-0,10

-0,02

-0,04

1,07

-7,11
4,63

-0,24

-0,10
-0,21

-10,00 10,00
[kPa]

0

 

Vstupní data (Fáze budování 2) 
Geologický profil a přiřazení zemin 
Informace o umístění 
Kóta povrchu = 0,00 m 
Geologický profil a přiřazení zemin 

Číslo 
Mocnost 

vrstvy Hloubka Nadm. 
výška Přiřazená zemina Vzorek 

t [m] z [m] [m] 

1 1,00 0,00 .. 
1,00 0,00 .. -1,00 F6 (Cl) - hlíny jílovité, písčité, tuhé-pevné 

2 4,40 1,00 .. 
5,40 -1,00 .. -5,40 G3-G5 (G-F, GM, GC) - štěrk písčitý, hlinitý, stř. 

ulehlý 
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Číslo 
Mocnost 

vrstvy Hloubka Nadm. 
výška Přiřazená zemina Vzorek 

t [m] z [m] [m] 

3 - 5,40 .. ¥ -5,40 .. - F8 (CH), slín vápnitý, tvrdý 

Hloubení 
Zemina před stěnou je odebrána do hloubky 2,70 m. 
Název : Geometrie Fáze - výpočet : 2 - 0 
Popis : Pažený výkop - stěna ze štětovnic + rozpěry 

 2,70 

 1,00 

 4,40 

 0,00 

 2,00  5,00 

15,00

2000,00kN/m
 0,25 

 8,00 

 2,70 

 

Tvar terénu 
Terén za konstrukcí je rovný. 
Vliv vody 
Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 5,00 m 
Hladina podzemní vody před konstrukcí je v hloubce 5,00 m 
Podloží u paty konstrukce je nepropustné. 
Zadaná plošná přitížení  

Číslo Přitížení Působ. Vel.1 Vel.2 Poř.x Délka Hloubka 
nové změna [kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m] 

1 Ne Ne proměnné 15,00  2,00 5,00 na terénu   
Číslo Název 

1 Zařízení staveniště 

Zadané podpory  

Číslo Nová Hloubka Vzdálenost 
podpora z [m] b [m] 

1 Ano 0,25 1,00   
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Číslo Typ Pružina Vynuc. def. Typ Pružina Vynuc. def. 
posunutí [kN/m] [mm] pootočení [kNm/rad] [rad] 

1 Pružina 2000,00  Pružina   

Nastavení výpočtu fáze 
Návrhová situace : dočasná 
Výsledky výpočtu (Fáze budování 2) 
Průběhy tlaků na konstrukci (před a za stěnou)  

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z 
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.17 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.17 
0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 6.88 52.16 
0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 13.46 68.14 
0.69 0.00 0.00 0.00 0.00 13.86 69.20 
0.89 0.00 0.00 0.00 0.00 17.63 79.08 
1.00 0.00 0.00 0.00 1.01 19.56 84.13 
1.00 0.00 0.00 0.00 10.00 15.43 98.59 
1.33 0.00 0.00 0.00 11.72 19.32 128.32 
1.67 0.00 0.00 0.00 13.44 22.77 158.06 
2.00 0.00 0.00 0.00 15.16 25.85 187.79 
2.33 0.00 0.00 0.00 16.89 28.79 217.52 
2.67 0.00 0.00 0.00 18.61 31.54 247.25 
2.70 0.00 0.00 0.00 18.78 31.81 250.23 
2.70 -0.00 -0.00 -0.01 13.33 22.59 177.67 
3.00 -1.14 -1.90 -19.00 14.43 24.28 196.66 
3.33 -2.40 -4.02 -40.11 15.66 26.14 217.77 
3.67 -3.66 -6.13 -61.22 16.88 27.98 238.88 
4.00 -4.93 -8.24 -82.33 18.10 29.81 259.99 
4.33 -6.19 -10.36 -103.44 19.33 31.65 281.10 
4.67 -7.45 -12.47 -124.55 20.55 33.50 302.21 
5.00 -8.72 -14.59 -145.66 21.77 35.37 323.32 
5.33 -9.38 -15.70 -156.77 22.40 36.25 334.44 
5.40 -9.51 -15.92 -159.00 22.52 36.43 336.66 
5.40 -2.71 -24.52 -102.48 26.33 54.65 182.49 
5.67 -3.87 -26.17 -107.29 27.41 56.12 187.29 
6.00 -5.32 -28.23 -113.29 28.76 57.98 193.30 
6.33 -6.77 -30.28 -119.30 30.12 59.85 199.30 
6.67 -8.22 -32.34 -125.30 31.47 61.74 205.30 
7.00 -9.66 -34.40 -131.30 32.82 63.64 211.31 
7.33 -11.11 -36.45 -137.31 34.17 65.55 217.31 
7.67 -12.56 -38.51 -143.31 35.52 67.48 223.32 
8.00 -14.01 -40.57 -149.32 36.88 69.42 229.32 

Průběhy modulu reakce podloží a vnitřních sil po konstrukci  
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m] 
0.00 0.00 0.00 -4.30 0.00 0.00 0.00 
0.25 0.00 0.00 -4.77 0.00 0.00 -0.00 
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment 
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m] 

0.27 0.00 0.00 -4.81 0.00 9.29 -0.15 
0.80 0.00 0.00 -5.74 0.00 9.29 -5.11 
1.60 0.00 0.00 -6.16 13.10 1.66 -10.09 
2.40 0.00 0.00 -4.70 17.23 -10.47 -6.79 
2.67 0.00 0.00 -3.85 18.61 -15.25 -3.37 
2.70 0.00 0.00 -3.75 18.76 -15.79 -2.91 
2.70 0.00 0.00 -3.72 13.10 -15.92 -2.78 
3.20 0.00 0.00 -2.03 -16.50 -15.08 5.51 
4.00 31.42 0.00 -0.30 0.32 9.32 7.61 
4.80 628.46 628.46 0.00 22.75 3.16 1.10 
5.60 79.81 79.81 -0.09 15.78 4.09 -0.24 
6.40 79.81 79.81 -0.18 0.18 -0.90 -0.67 
7.20 79.81 79.81 -0.19 -0.56 -0.34 -0.15 
8.00 79.81 79.81 -0.19 -0.92 0.00 -0.00   

Maximální posouvající síla = 17,36 kN/m 
Maximální moment = 10,09 kNm/m 
Maximální deformace = 6,2 mm 
Reakce v podporách  

Číslo Hloubka Deformace Reakce 
[m] [mm] [kN] 

1 0,25 -4,8 9,29 

Sednutí terénu za konstrukcí 
Sednutí terénu δmax = 3,2 mm 

 
Souřadnice Sednutí 

x [m] z [mm] 
1 0,00 2,2 
2 0,73 3,2 
3 1,45 3,8 
4 2,18 4,2 
5 2,91 4,4 
6 3,63 4,3 
7 4,36 3,9 
8 5,08 3,3 
9 5,81 2,5 
10 6,54 1,4 
11 7,26 0,0 
12 7,26 0,0  
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Název : Výpočet Fáze - výpočet : 2 - -1 
Popis : Pažený výkop - stěna ze štětovnic + rozpěry 

Délka konstrukce = 8,00m
Geometrie konstrukce

2000,00kN/m
9,29kN

Max. def. = 6,2 mm
Deformace konstrukce

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

-4,3

-6,2

0,0

-0,2

-10,0 10,0
[mm]

0

Max. tlak = 48,32 kPa
Tlak na konstrukci

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

18,76

-48,32

22,75

-19,47
15,78

-0,88

-0,29

-0,92

-50,00 50,00
[kPa]

0

Délka konstrukce = 8,00m
Geometrie konstrukce

2000,00kN/m
9,29kN

Max. def. = 6,2 mm
Deformace konstrukce

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

-4,3

-6,2

0,0

-0,2

-10,0 10,0
[mm]

0

Max. tlak = 48,32 kPa
Tlak na konstrukci

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

18,76

-48,32

22,75

-19,47
15,78

-0,88

-0,29

-0,92

-50,00 50,00
[kPa]

0

 

Vstupní data (Fáze budování 3) 
Geologický profil a přiřazení zemin 
Informace o umístění 
Kóta povrchu = 0,00 m 
Geologický profil a přiřazení zemin 

Číslo 
Mocnost 

vrstvy Hloubka Nadm. 
výška Přiřazená zemina Vzorek 

t [m] z [m] [m] 

1 1,00 0,00 .. 
1,00 0,00 .. -1,00 F6 (Cl) - hlíny jílovité, písčité, tuhé-pevné 

2 4,40 1,00 .. 
5,40 -1,00 .. -5,40 G3-G5 (G-F, GM, GC) - štěrk písčitý, hlinitý, stř. 

ulehlý 

3 - 5,40 .. ¥ -5,40 .. - F8 (CH), slín vápnitý, tvrdý 

Hloubení 
Zemina před stěnou je odebrána do hloubky 4,65 m. 
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Název : Geometrie Fáze - výpočet : 3 - 0 
Popis : Pažený výkop - stěna ze štětovnic + rozpěry 

 4,65 

 1,00 

 4,40 

 0,00 

 2,00  5,00 

15,00

2000,00kN/m
 0,25 

2000,00kN/m

 2,60 

 8,00 

 4,65 

 

Tvar terénu 
Terén za konstrukcí je rovný. 
Vliv vody 
Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 5,00 m 
Hladina podzemní vody před konstrukcí je v hloubce 5,00 m 
Podloží u paty konstrukce je nepropustné. 
Zadaná plošná přitížení  

Číslo Přitížení Působ. Vel.1 Vel.2 Poř.x Délka Hloubka 
nové změna [kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m] 

1 Ne Ne proměnné 15,00  2,00 5,00 na terénu   
Číslo Název 

1 Zařízení staveniště 

Zadané podpory  

Číslo Nová Hloubka Vzdálenost 
podpora z [m] b [m] 

1 Ne 0,25 1,00 
2 Ano 2,60 1,00   

Číslo Typ Pružina Vynuc. def. Typ Pružina Vynuc. def. 
posunutí [kN/m] [mm] pootočení [kNm/rad] [rad] 

1 Pružina 2000,00  Pružina   
2 Pružina 2000,00  Pružina   

Nastavení výpočtu fáze 
Návrhová situace : dočasná 
Výsledky výpočtu (Fáze budování 3) 
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Průběhy tlaků na konstrukci (před a za stěnou)  
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z 

[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.17 
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 36.17 
0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 6.88 52.16 
0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 13.46 68.14 
0.69 0.00 0.00 0.00 0.00 13.86 69.20 
0.89 0.00 0.00 0.00 0.00 17.63 79.08 
1.00 0.00 0.00 0.00 1.01 19.56 84.13 
1.00 0.00 0.00 0.00 10.00 15.43 98.59 
1.33 0.00 0.00 0.00 11.72 19.32 128.32 
1.67 0.00 0.00 0.00 13.44 22.77 158.06 
2.00 0.00 0.00 0.00 15.16 25.85 187.79 
2.33 0.00 0.00 0.00 16.89 28.79 217.52 
2.67 0.00 0.00 0.00 18.61 31.54 247.25 
3.00 0.00 0.00 0.00 20.33 34.20 276.99 
3.33 0.00 0.00 0.00 22.05 36.81 306.72 
3.67 0.00 0.00 0.00 23.78 39.40 336.45 
4.00 0.00 0.00 0.00 25.50 41.99 366.19 
4.33 0.00 0.00 0.00 27.22 44.58 395.92 
4.65 0.00 0.00 0.00 28.86 47.06 424.17 
4.67 -0.06 -0.11 -1.06 20.55 33.50 302.21 
5.00 -1.33 -2.22 -22.17 21.77 35.37 323.32 
5.33 -1.99 -3.33 -33.28 22.40 36.25 334.44 
5.40 -2.12 -3.55 -35.50 22.52 36.43 336.66 
5.40 0.00 -5.48 -46.87 26.33 54.65 182.49 
5.67 0.00 -7.12 -51.67 27.41 56.12 187.29 
6.00 0.00 -9.18 -57.68 28.76 57.98 193.30 
6.33 0.00 -11.23 -63.68 30.12 59.85 199.30 
6.67 0.00 -13.29 -69.69 31.47 61.74 205.30 
7.00 0.00 -15.35 -75.69 32.82 63.64 211.31 
7.33 0.00 -17.40 -81.69 34.17 65.55 217.31 
7.67 0.00 -19.46 -87.70 35.52 67.48 223.32 
7.86 0.00 -20.68 -91.25 36.32 68.63 226.87 
8.00 -0.59 -21.52 -93.70 36.88 69.42 229.32 

Průběhy modulu reakce podloží a vnitřních sil po konstrukci  
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment 

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m] 
0.00 0.00 1.69 -3.23 1.81 -0.00 0.00 
0.25 0.00 0.11 -5.67 0.11 0.03 0.06 
0.27 0.00 0.00 -5.83 0.00 11.12 -0.12 
0.80 0.00 0.00 -10.94 0.00 11.12 -6.06 
1.60 0.00 0.00 -17.45 13.10 3.49 -12.49 
2.40 0.00 0.00 -21.58 17.23 -8.64 -10.65 
2.60 0.00 0.00 -22.24 18.26 -12.19 -8.57 
2.60 0.00 0.00 -22.24 18.26 24.18 -8.57 
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.síla Moment 
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m] 

3.20 0.00 0.00 -23.33 21.36 12.29 -19.60 
4.00 0.00 0.00 -21.33 25.50 -6.46 -22.16 
4.65 0.00 0.00 -16.58 28.84 -24.01 -12.43 
4.65 0.00 0.00 -16.50 20.25 -24.20 -12.24 
4.80 0.00 0.00 -15.14 11.54 -26.52 -8.52 
5.60 0.00 0.00 -7.35 -23.33 -21.39 12.39 
6.40 0.00 0.00 -1.85 -34.50 1.75 20.84 
7.20 79.81 79.81 -0.15 23.79 20.45 7.50 
8.00 79.81 79.81 -0.21 14.89 0.00 -0.00   

Maximální posouvající síla = 27,73 kN/m 
Maximální moment = 22,99 kNm/m 
Maximální deformace = 23,3 mm 
Reakce v podporách  

Číslo Hloubka Deformace Reakce 
[m] [mm] [kN] 

1 0,25 -5,7 11,09 
2 2,60 -22,2 36,37 

Sednutí terénu za konstrukcí 
Sednutí terénu δmax = 20,9 mm 

 
Souřadnice Sednutí 

x [m] z [mm] 
1 0,00 1,7 
2 0,73 9,1 
3 1,45 14,7 
4 2,18 18,7 
5 2,91 21,1 
6 3,63 21,7 
7 4,36 20,7 
8 5,08 18,1 
9 5,81 13,7 
10 6,54 7,7 
11 7,26 0,0 
12 7,26 0,0  
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Název : Výpočet Fáze - výpočet : 3 - -1 
Popis : Pažený výkop - stěna ze štětovnic + rozpěry 

Délka konstrukce = 8,00m
Geometrie konstrukce

2000,00kN/m
11,09kN

2000,00kN/m
36,37kN

Max. def. = 23,3 mm
Deformace konstrukce

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

-3,2

-23,3

-0,1

-0,2

-25,0 25,0
[mm]

0

Max. tlak = 38,22 kPa
Tlak na konstrukci

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

1,81

28,84

-38,22

30,43

14,89

-40,00 40,00
[kPa]

0

Délka konstrukce = 8,00m
Geometrie konstrukce

2000,00kN/m
11,09kN

2000,00kN/m
36,37kN

Max. def. = 23,3 mm
Deformace konstrukce

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

-3,2

-23,3

-0,1

-0,2

-25,0 25,0
[mm]

0

Max. tlak = 38,22 kPa
Tlak na konstrukci

 0,00

 1,00

 2,00

 3,00

 4,00

 5,00

 6,00

 7,00

 8,00

1,81

28,84

-38,22

30,43

14,89

-40,00 40,00
[kPa]

0

 

Dimenzace čís. 1 
Průběhy vnitřních sil po konstrukci  

 Def. min Def. max Pos. síla min. Pos. síla max Moment min. Moment max. 
 [mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] 

0.00 -4.30 -0.17 -0.00 0.00 -0.00 0.00 
0.25 -5.67 -0.13 -0.07 0.03 -0.04 0.06 
0.25 -5.67 -0.13 -0.07 11.12 -0.04 0.06 
0.27 -5.83 -0.13 -0.08 11.12 -0.15 -0.04 
0.50 -8.06 -0.09 -1.04 11.12 -2.67 0.05 
0.50 -8.14 -0.09 -1.06 11.12 -2.76 0.06 
0.53 -8.42 -0.08 -1.04 11.12 -3.09 0.09 
0.80 -10.94 -0.05 -1.71 11.12 -6.06 0.42 
1.60 -17.45 -0.00 0.90 3.49 -12.49 0.09 
2.40 -21.58 -0.01 -10.47 -0.06 -10.65 -0.07 
2.60 -22.24 -0.01 -14.05 -0.04 -8.57 -0.06 
2.60 -22.24 -0.01 -14.05 24.18 -8.57 -0.06 
2.67 -22.44 -0.01 -15.25 22.95 -10.14 -0.05 
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 Def. min Def. max Pos. síla min. Pos. síla max Moment min. Moment max. 
 [mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] 

2.70 -22.51 -0.01 -15.79 22.38 -10.74 -0.05 
2.70 -22.53 -0.01 -15.92 22.23 -10.90 -0.05 
3.20 -23.33 -0.01 -15.08 12.29 -19.60 5.51 
4.00 -21.33 -0.01 -6.46 9.32 -22.16 7.61 
4.65 -16.58 -0.00 -24.01 6.12 -12.43 2.02 
4.65 -16.50 -0.00 -24.20 5.97 -12.24 1.97 
4.80 -15.14 0.00 -26.52 3.16 -8.52 1.10 
5.60 -7.35 -0.02 -21.39 4.09 -0.24 12.39 
6.40 -1.85 -0.05 -0.90 1.75 -0.67 20.84 
7.20 -0.19 -0.05 -0.34 20.45 -0.15 7.50 
8.00 -0.21 -0.04 0.00 0.00 -0.00 -0.00 

Maximální hodnoty deformací a vnitřních sil  
Maximální deformace = -23,3 mm 
Minimální deformace = 0,0 mm 
Maximální ohybový moment = 20,84 kNm/m 
Minimální ohybový moment = -22,99 kNm/m 
Maximální posouvající síla = 27,73 kN/m 
Posouzení ocelového průřezu podle EN 1993-1-1 
Pro výpočet uvažovány všechny fáze budování. 
Výpočtový součinitel namáhání průřezu = 1,00 
Dimenzační síly na 1 I-profil 
  Mmax = 22,99 kNm;      Q = 0,16 kN 
  Qmax = 27,73 kN;      M = 1,20 kNm 

Posouzení max. momentu Mmax + Q: 
  Posouzení ohybu: 
    Mmax/Mc,Rd = 0,300 £ 1      Vyhovuje 
  Posouzení smyku: 
    Q/Vc,Rd = 0,001 £ 1      Vyhovuje 
  Posouzení rovinné napjatosti: 
    Normálové napětí σx,Ed = 88,36 MPa 
    Smykové napětí τEd = 0,16 MPa 

    Posudek:  (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,062 £ 1      Vyhovuje 
Posouzení max. posouvající síly Qmax + M: 
  Posouzení ohybu: 
    M/Mc,Rd = 0,016 £ 1      Vyhovuje 
  Posouzení smyku: 
    Qmax/Vc,Rd = 0,157 £ 1      Vyhovuje 
  Posouzení rovinné napjatosti: 
    Normálové napětí σx,Ed = 4,63 MPa 
    Smykové napětí τEd = 28,23 MPa 

    Posudek:  (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,019 £ 1      Vyhovuje 
Průřez VYHOVUJE 
  
Posouzení pažin č. 1 
Vstupní data  
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Dřevo : C16 - jehličnaté 
Typ průřezu : obdélník 
bxh=80,0x200,0mm 
Typ zatížení : obdélník 
Posouzení dřevěného průřezu podle EN 1995-1-1 
Pro výpočet uvažovány všechny fáze budování. 
Výpočtový součinitel namáhání průřezu = 1,00 
  Posouzení tlaku a ohybu 
    N = 0,00 kN;      M = 0,72 kNm 
    Normálové napětí v tlaku σc,0,d = 0,00 MPa 
    Normálové napětí v ohybu σm,d = 3,38 MPa 
    (σc,0,d/fc,0,d)2 + σm,d/fm,d = 0,549 £ 1      Vyhovuje 
  Posouzení smyku 
    Qmax = 2,88 kN 
    Smykové napětí τd = 0,27 MPa 
    τd/kcr/fv,d = 0,328 £ 1      Vyhovuje 
Průřez VYHOVUJE 
  
Schéma pažiny  

bxh=80,0x200,0mm, C16 - jehličnaté

 1,00 
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Př.2 – Podklady / IG poměry  
- Geofong ČR – IG profil arch. vrtu GDO 347539 
- ZZ z HGP - odvodnění stavební jámy, Ing. M.Kučera – 11/2021 

 

 

 



 

 



 

 



 

  



Př.3a – Podklady / objekt KČS,  
- stavební dispozice, výkopy, charakteristický řez (KBprojekt – 09/2021) 
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