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u pily v Karviné - Loukach

Stupen dokumentace : PDPS

Investor, spravce : Statutarni mésto Karvina

Projektant : Ing. Pavel Kurecka MOSTY s.r.o.
Starobélska 83, 700 30 Ostrava - Zabreh

Zodpovédny projektant : Ing. Pavel Kure¢ka

Vypracoval : Ing. Martin Andél

Zakazkové ¢islo : 2020 - 26

Datum : kvéten 2021

1. VSeobecné

Pfedmétem statického vypoltu je navrh a posouzeni ramové konstrukce mostu ev.c.
M 59/9 a jeho zaloZeni. Most pfevadi mistni komunikaci pfes vodni tok Loucka Mlynka v Karviné -
Loukach.

Stavajici most je podle hlavni prohlidky provedené v roce 2019 ve $patném stavebneé-
technickém stavu (stavebni stav V podle CSN 73 6221). Most bude zdemolovan a na jeho misté
bude postaven most novy.

. Novy most je navrzen jako jednopolovy, zelezobetonovy monoliticky ram, zalozeny plosné.
Sitkové uspofadani na mosté bude provedeno pro prevedeni mistni komunikace kategorie
MO1 4,75/30 bez chodniku, most bude navrzen na zatizeni dle CSN EN 1991-2.

Soucasti vypoctu je i navrh a posouzeni zaporového pazeni vykopu béhem stavby.

2. Podklady

PD ,Demolice a vystavba mostu M 59/9 pfes Louckou Mlynku u pily v Karviné - Loukach” (Ing.
Pavel Kurecka Mosty s.r.o.,Ostrava, 2021)

InZenyrsko — geologicky prizkum ,Karvina — Louky, demolice a vystavba mostu M 59/9 pres
Louckou Mlynku u pily“ (K-Geo, Ostrava, 2020)

Ing. Pavel Kure¢ka MOSTY s.r.o., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh 1
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3. Pouzita literatura a vypoctové programy

1) CSN EN 1990 — Zasady navrhovani

2) CSNEN 1991-1-1 — Obecna zatiZzeni - Objemoveé tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni

3) CSNEN 1991-2 — Zatizeni mosttl dopravou

4) CSN EN 1992-1-1 — Navrhovani betonovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

5) CSNEN 1992-2 — Navrhovani betonovych konstrukci — Betonové mosty

6) CSN EN 1997-1 — Navrhovani geotechnickych konstrukci — obecna pravidla

7) CSN 73 1001 — Zakladova pada pod ploSnymi zaklady

8) CSN 730037 — Zemni tlak na stavebni konstrukce

9) Scia Engineer 8.0.19  — Software pro navrh, vypocet a posouzeni konstrukci

10) IDEA RCS — Software pro vypocet Zzelezobetonovych prufezi

11) Geo 5 FINE — Software pro vypocet a posouzeni zemnich konstrukci

4. Popis konstrukce

Zakladni udaje mostu:

Délka premosténi : 4645 m

Svétlost kolma : 440 m

Pocet poli : 1

Rozpéti (teoretické) : 4,90 m (kolmé), 5,145 m (Sikmé)
Sikmost mostu : L 71,32°

Nosna konstrukce : ZB ram, pfi¢el tl. 0,35 m s nabéhy tl. 0,15 m
Sitka vozovky . 4,25m

Volna Sitka : 5,25 m

Sitka mostu : 5,95 m

VysSka mostu : 1,87 m

Stavebni vySka : 0,43 m

Zatizeni mostu : dle CSN EN 1991-2

Most bude jednopolovy Sikmy (L 71,32°) o délce pfemosténi 4,645 m a kolmé svétlosti
4,40 m. Nosna konstrukce je monoliticky Zelezobetonovy ram zalozeny plosné. Tloustka pficle
bude 0,35 m s nabéhy vysky 0,15 m. Na vtokoveé strané mostu bude v pficném fezu podhled pficle
zkosen v protispadu 6,0% rovnobézné s hornim povrchem pfi¢le z divodu zlepSeni natoku do
mostniho otvoru. Tloustka stojek je 0,50 m. Kfidla jsou rovnobézna, zavésena do stojek. Zalozeni
je na zakladovych pasech Sifky 2,0 m o vySce 0,50 m na okraji a 0,60 m pod stojkou.

Odrazné pruhy a Fimsy budou ZB monolitické, $itky 0,85 m, se zabradlim o vysce 1,10 m. Most
pfevede mistni komunikaci kategorie MO1 4,75/30 s Sitkou vozovky 4,25 m. Most bude bez
chodnikd.

Ing. Pavel Kure¢ka MOSTY s.r.o., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh 2
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6. Vypoctovy model

Vypocet ucinku zatizeni

Staticky model pro vypocet vnitfnich sil odpovida tvaru a dimenzim realné konstrukce.
Konstrukce je namodelovana v programu SCIA Engineer jako 3D model slozeny z ploSnych prvku
(pFicel s nabéhy, stojky, zaklady). Interakce ramové konstrukce mostu a zakladového podlozi je
pocitana pomoci programového modulu Soilin, ktery vychazi z realnych vstupl (profilG vrtd) dle
inzenyrsko-geologického prizkumu.

Lokalni osy jednotlivych plosnych prvka byly nastaveny tak, aby odpovidaly sméru
ukladané vyztuze.

Pro vypocet byla stanovena veSkera zatiZzeni, ktera budou na konstrukci pusobit, viastni
tiha konstrukce, ostatni stalé zatiZzeni, zatiZzeni dopravou a U€inky teploty. Zatizeni stalé bylo
stanoveno dle rozmérii navrzenych v PD a na zakladé objemovych tih materialti uvedenych v CSN
EN 1991-1-1. ZatiZeni nahodilé bylo provedeno pojezdem normovych zatéZzovacich schémat dle
CSN EN 1991-2.

Vypocet unosnosti

Posouzeni konstrukce je provedeno programem IDEA RS jako prGfez namahany
ohybovym momentem a normalovou silou. Posouzeni zdkladové spary je provedeno programem
GEO-Fine.

obr.- 3D model rému - vystup z programu SCIA

tloustka pricle 0,35 m
tloustka pficle v nabéhu 0,50 m
tloustka stojky 0,50 m
tloustka zakl.desky 0,55 m
podlozi viz. geologicky profil

7. Materialové charakteristiky

Navrh materidlu:
Beton 30/37 — fa = 30 MPa
Vyztuz B500 B — fy = 500 MPa

Ing. Pavel Kure¢ka MOSTY s.r.o., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh 5
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8. Zatizeni a vnitrni sily

Vypocet zatizeni a vnitfnich sil v NK je veden v charakteristickych hodnotach. Souginitele
zatiZeni do vypoctu vstupuji v kombinacni rovnici viz dale.

8.1. Vlastni tiha ZB konstrukce

objemova tiha vz, = 25 kN/m?

mxD+ [kNm/m]

869

obr. — ohybové momenty (+) Mgox (KNm/m) od vlastni tihy — vystup z programu SCIA

mxD- [kNm/m]
29.10
24.00
21.00
18.00
15.00
12,00
9.00 +
5.00 —
3.00 §
0.00
-5.55

obr. — ohybové momenty (=) Mqo« (KNmM/m) od vlastni tihy — vystup z programu SCIA

Ing. Pavel Kure¢ka MOSTY s.r.o., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh 6
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8.2. Ostatni stalé zatizeni
Ostatni stalé zatiZeni - zatizeni vozovkovym souvrstvim a odraznymi pruhy
zatiZeni vozovkoveé Casti:

asfaltovy beton + izolace: tl. 0,08 m
g1v=0,08*24 =1,92 kN/m?

zatiZzeni odraznym pruhem se zabradlim:

J1oar = Acar * Vbet = 0,23 *25=5,75 kN/m
g1z = 0,5 kN/m
G0 = (G100 + Grzav) / b = (5,75 + 0,5) / 0,55 = 11,36 kN/m?

obr. — ohybové momenty (+) Mg (KNm/m) od ost. stalého zatizeni — vystup z programu SCIA

mxD- [kNm/m]
1027
5.00
8.00
.00
6.00
5.00
4.00
3.00

obr. — ohybové momenty (—) Mgy (KNm/m) od ost. stalého zatizeni — vystup z programu SCIA

Ing. Pavel Kure€ka MOSTY s.r.o., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabreh 7
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8.3. Zemni tlak na ruby opér

.= 19,5 kN/m> (zemni téleso za opérou)

¢ =25°

6=0

Ki=1-sin¢=1-sin 25° = 0,58 (zemni tlak v klidu)

Vodorovny zemni tlak na rub opéry:
pro z = Om: o, = 0 kN/m?
proz=25m:o,=y,*h*K = 19,5*2,5* 0,58 = 28,28 kN/m?

a,70

P\E.‘L _

m'uH-II'IHIIIHHH'IH-IHH‘I'
—9.?0‘?.\_;'—:—;/ 7~ _ ! TF a0

=
|4

-8,70

2570 = 2B

obr. ohybové momenty M, od zemniho tlaku — vystup z programu SCIA

—I8.25 :
3 L
I~

—-35.25
-26.28

obr. normalova sila N, v pfi¢li od zemniho tlaku — vystup z programu SCIA

8.4. Zatizeni nahodilé — svislé zatizeni mostu dopravou — Model LM1

Model LM1 je dle CSN EN 1991-2 reprezentovan dvouslozkovym zatizenim - TS + UDL.
Zatizeni TS je charakterizovano dvounapravou (2*aq*Qy) v kazdém zatéZovacim pruhu, zatizeni
UDL je rovnomérné zatizeni (o,4*qx) zaté€Zovacich pruhu a zbyvajici plochy.

Pro Sifku vozovky b = 4,25 m — 1 zatéZovaci pruh §.3,0 m + zbyvajici plocha §. 1,25 m.

Ing. Pavel Kure¢ka MOSTY s.r.o., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh 8
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Qs anls &5 g % %—'

2030

e

obr. schéma zatiZeni (pro obecny poé&et pruh(i) — viz CSN EN 1991-2

TS UDL
Sitka (m) Oq Qu O Ok
pruh¢. 1 3,00 0,8 300 0,45 9,0
zbyv. pl. 1,25 - - 1,6 2,5

Pozn: rovhomérné zatizeni v pruhu 1 je 0,45%9,0 + 4,0 kN/m2

tab. ZatiZeni zatéZovacich pruhti na mosté pro skupinu 2 pozemnich kom. — viz CSN EN 1991-2

mxD+-max [kNm/m]

65.97
60.00
56.00
52.00
48.00
4400
4p.00
36.00
32.00
25.00
24.00 +—
20.00 4
16.00
12,00
8.00
400
001

Plocha 512

obr. ohybové momenty (+) My1 1s (KNm/m) od zatizeni LM1 — TS — vystup z programu SCIA

Ing. Pavel Kure¢ka MOSTY s.r.o., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh 9
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mall-mox [kNmim]

BREG

obr. ohybové momenty () Mq11s (KNm/m) od zatizeni LM1 — TS — vystup z programu SCIA

obr. ohybové momenty (+) Mys up. (KNmM/m) od zatiZzeni LM1 — UDL — vystup z programu SCIA
|0 B

13
1.0
1.0

obr. ohybové momenty (=) Mg1.uo. (KNmM/m) od zatiZeni LM1 — UDL — vystup z programu SCIA

Ing. Pavel Kure¢ka MOSTY s.r.o., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh 10
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8.5.Zatizeni nahodilé — svislé zatizeni mostu dopravou — Model LM2

Je tvofen jednou napravovou silou Bo*Qak, pouziva se pro lokalni ovéfeni a pro mosty o L<7,0m.
Qak = 400 kN

Ba=0a1=1,0

L.egenda
X podélna osa mostu

1 obrubnik
obr. schéma zatizeni modelu LM2 — viz CSN EN 1991-2

mxD+-max [kNm/m]

61.70

56.00
52.00
43.00
4200
40.00
36.00
32.00 +
28.00
2400
20.00
16.00 +=
12.00
8.00
4.00

-0.00

obr. ohybové momenty (+) Mg vz (KNmM/m) od zatizeni modelem LM2 — vystup z programu SCIA

Ing. Pavel Kure¢ka MOSTY s.r.o., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh 1M
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mxD--max [kNm/m]

76.43
70.00
65.00

obr. ohybové momenty (=) Mg vz (KNmM/m) od zatiZzeni modelem LM2 — vystup z programu SCIA

8.6.Zatizeni nahodilé — svislé zatizeni mostu dopravou — Model LM3

Dle CSN EN 1991-2 se pro navrh nového mostu na silnici Ill. tfidy v pozemnich
komunikacich skupiny 2 zatiZzeni zvlastnimi vozidly neuvazuje.

8.7. Zvétseni zemniho tlaku od vozidla za opérou

ZvySeni vodorovného tlaku na rub opéry je zplsobeno umisténim dopravniho zatiZzeni za
konec respektive pfed zaCatek NK. V dosahu vykopl bude provedena pfechodova oblast dle
normy CSN 73 6244. Mimo vykopy se nachazi stavajici zemni t8leso mistni komunikace. Zemina
za opérami je uvazovana jako fadné zkonsolidovana, proto pro vypocCet bude tiha vozidel
uvazovana na plidorysné plose dle tabulky NA.6 normy CSN 1991-2/Z4.

Model zatizeni Druh zatiZeni Nihradni plocha
Lm1 Dvojnaprava (TS) Bud5m
LMm3 Vozidio 900/150 30=80m
Vozidio 18007200 30=130m
Vozidio 30007240 45=180m
B - Sifka zatéFovaciho prubu

Tab. Padorysna nahradni plocha vozidel — viz CSN EN 1991-2/Z4- tab. NA.6

Ekvivalentni svislé rovnomérné zatizeni vozovky od vozidla v zatézovacim pruhu je
p = 0,8*600 / (3,0"4,5) = 35,56 kN/m?. Dale soudasné s timto zatizenim pusobi rovnomérné
zatizeni UDL z modelu LM1.

Pfedpoklada se ucinek tohoto pfitizeni na celou Sitku opéry 5,65 m (Sifka vozovky=
4,25 m).

Ing. Pavel Kure¢ka MOSTY s.r.o., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh 12
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LM1:
p = 35,56 kN/ m?
Xx=225m;b=45m;x/b=0,5

proz=0:z/b=0—
Ao,/ f,=1,00 — Aoy = 1,00 * 35,56 = 35,56 kN/m?
Vi = (35,56 + 8,05) * (4,25 / 5,65) = 32,80 kN/m?

proz=250:z/b=250/4,5=0,556 —
Ao,/ f,= 0,43 — Acyso = 0,43 * 35,56 = 15,29 kN/ m?
Vi = (15,29 + 8,05) * (4,25 / 5,65) = 17,56 kN/m?

-12.42
=242

e ] T
AT HHHHHE MHHH"L?MQ
=

24 —30.24

obr. ohybové momenty M, (kNm/m) od vozidel pfed op&rami — vystup z programu SCIA

—49.46 _
| =

~ 49,46
—49 .46

obr. normalova sila N, (kN/m) v pficli od vozidel pfed opérami — vystup z programu SCIA

Ing. Pavel Kure¢ka MOSTY s.r.o., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh 13
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— 1359

e mm: = e
4

16,03 é

/
10.26

218

—£.50 -35,82

obr. ohybové momenty M, (kKNm/m) od vozidla pfed opérou 1 — vystup z programu SCIA

Z

-24.73
=248.73

[TTTTTTMTTTTITTT —
—74.73 F
I=

—4,76

obr. normalova sila N, (kN/m) v pficli od vozidla pfed opérou 1 — vystup z programu SCIA

8.8. Vodorovné sily od brzdiciho vozidla
Brzdné, resp. rozjezdové sily od vozidla je mozno rovnomérné rozdélit na celou plochu NK:
Quumt1=0,6" Qw1 + 0,1%aq2 *qq*w+* L = 0,6*0,8*300 +0,1*8,05*3,0*5,2 = 156,56 kN
fLmt = Quamt/ (L*b) = 156,56 / (5,2 * 5,4) = 5,58 kN/m?

Ing. Pavel Kure¢ka MOSTY s.r.o., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh 14
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obr. normalova sila Ny m1 (KN/m) v pfi€li od brzdéni vozidla — vystup z programu SCIA

8.9. Teplotni zmény

Dle CSN EN 1991-1-5 jsou teplotni zmény tvofeny sloZkou rovhomérnou a rozdilovou.

rovhomérna slozka

To  =10°C (vychozi teplota)

Oblast: Karvina

Teploty vzduchu ve stinu: Tmin =—=36,0 °C
Tmax= 138,0 °C

Typ konstrukce: 3
Teploty konstrukce Temin

Te,max

Tmin +8=-36+8=-28°C
Thax +1,6= 38+1,5=+39,5 °C

ATN,con= TO - Te,min =10 - (—28)
ATN,exp= Te,max - TO = 39,5 - 10

(-) 38°C (ochlazeni — zkraceni)
29,5°C (otepleni — prodlouzeni)
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rozdilova slozka — postup 2

otepleni: ochlazeni:

ATy = 17,2°C ATy = -6,4°C

AT, = 46°C AT, = -23°C

AT; = 14°C AT; = -0,6°C
AT, = -3,2°C

Vnitini sily souétu obou slozek:

"8
_a_w@_{/wI'IiI'IIIHI-II-IIII'|'|'i'|'i|'| il

N /

= =

obr. ohybové momenty M. od otepleni — vystup z programu SCIA

™~

ﬁ.—'\v B
o ‘ o4 ‘ :N
=¥ =+ m
o & g
| | |

obr. normalova sila N.. v pficli od otepleni — vystup z programu SCIA
™~

[T [T

=1}

12|

?‘rﬂ-‘-ﬁ maas

o

9

= 2805 2958

obr. ohybové momenty M. od ochlazeni — vystup z programu SCIA
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M

T? _

N M |
—_\/ P

obr. normalova sila N.. v pficli od ochlazeni — vystup z programu SCIA

8.10. Souhrn - vnitini sily

Vnitfni sily (charakteristické hodnoty) v jednotlivych prvcich ramu pro zatéZovaci stavy:

ZatéZovaci stav Ohybové momenty M [kNm/m] Osoveé sily N [kN/m]
Pricel v poli | Pficel ramovy | Stojka | Zdaklad | Pricel v poli | Stojka dole
roh dole

Vlastni tiha 24,4 -14,8 11,5 30,1 0,0 -54,6
Ostatni stalé 10,3 -11,2 8,3 6,0 0,0 -18,2
Zemnitlak -9,7 -9,7 -25,7 -18,4 -26,3 0,0
UDL 12,7 -9,3 1,2 9,3 0,0 -20,9
TS-LM1 69,6 -66,0 6,0 58,3 0,0 -93,3
TS - LM2 76,4 -61,7 5,0 50,8 0,0 -81,3
Pritizenivozidly - obé OP -12,4 -12,4 -30,2 -30,2 -49,5 0,0
Pfitizenivozidly - OP1 -6,5 -18,6 6,5 3,0 -24,7 -4.8
Brzdné sily LM1 0,0 -8,1 10,3 11,4 -2,8 3,1
T+ -8,5 -8,5 -27,6 -27,6 -16,4 0,0
T- 9,1 9,1 29,6 29,6 17,6 0,0

9. Uginky zatizeni — kombinace zatizeni

Soucinitele zatiZzeni a soucinitele kombinace:

ve = 1,35 (stalé slozky zatizeni)

Yo = 1,35 (pFimé zatizeni dopravou)

va = 1,50 (ostatni proménna zatizeni)

£=0,85 (stalé slozky zatizeni)

yo = 0,70 (zatizeni dopravou)

o = 0,60 (zatizeni teplotou)

yo = 0,00 (zatizeni vodorovnymi silami od dopravy)

Kombinace dle CSN EN 1990 — uginky od dopravy jsou vy$$i neZ stalé slozky. Rozhodujici
kombinace bude dle pfedpisu 6.10b.
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M, =¢. 7G-Mgk +7Q1~qu1 +7/Q,i-‘//0,i-qu,i

M, - stalé zatizeni
Mg1 - hlavni proménné zatizeni
Mk - ostatni proménné zatizeni

Pricel v poli:

Meq = 0,85* 1,35%(24,4+10,3) + 1,35%(12,7+69,6) + 1,5*0,6"9,1 = 159,04 kKNm/m
Pozn.: LM1 > LM2; neuvazovan pfiznivy ucinek zemniho tlaku

Ramovy roh:

Meq = 0,85%1,35%(14,8+11,2+9,7)+1,35%(9,3+66+18,6)+1,5*0,6"8,5 =

175,22 KNm/m
Pozn.: LM1 > LM2

Stojka (tah na rubu):

Meq = 1,35%0,85%(11,5+8,3)+1,35%(0,75"6,0+0,75"6,5+0,4*1,2)+1,5*29,6 =

80,37 kNm/m

Pozn.: neuvazovan pfiznivy u€inek zemniho tlaku; LM1>LM2

Zaklad:

Meqy = 1,35%(30,1+6,0) + 1,35%(9,3+58,3+3,0) + 1,5%0,6"29,6 = 170,60 kNm/m
Pozn.: neuvazovan pfiznivy u€inek zemniho tlaku; LM1>LM3

10. Posouzeni zakladové spary

Zatizeni zakladu ($.2,50m) 1 opéry — tupy roh

Vnitfni sily byly stanoveny na fezu Sitky 1,0 m, na kterém byly prdmérovany.

vy , Vnitini sily tupy roh
Zateézovaci stav
ozn. M N

Vlastni tiha g0 -30,1 54,6
Ostatni stalé zatizeni gl -6,0 18,2
Zemni tlak na rubu opér |z 25,7 0,0
LM1 - TS q1,TS -58,3 93,3
LM1 - UDL ql,UDL -9,3 20,9
Ochlazeni T- t- -29,6 0,0

Gk = At *yzg = 2,9%0,60%25/3,46 = 12,57 kKN/m
G.k=A."y=2,0%0,6 *25 = 30,0 kN/m

Gb,k= Ab * Yo = 3,20 * 0,10 *24 = 7,68 kN/m
Gox= Ao * 7o = (1,7+0,7) *1* 20 = 48,0 kN/m

(kridlo)
(zaklad)
(podkladni beton)
(pfitizeni zakladu zasypy apod.)
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Kombinace 6.10a
Max. svislé zatizeni zakladu Gg:
Fa =76 " (Ggok + Gg1x + Gzx + Gk + Goi+ Gox) + va "Wo * Quwik =
= 1,35 *(54,6+18,2+30,0+12,57+7,68+48,0) +1,35 *0,7%(93,3+20,9) =
= 338,84 kN/m
Max. ohybovy moment plsobici na zaklad My:
My =76 ™ Wo ™ (Ggok + Gg1k) + Ya *Wo * Quwik + v * Qrk =
= 1,35 *0,85%(30,1+6,0) +1,35 *(58,3+9,3) +1,5*0,6*29,6 = 159,32 kNm/m

Excentricita pusobeni e:
M/F=159,32/338,84 =e=0,470 m

Posouzeni zakladové pldy
Sitka zakladové spary: b=2,0m
Roznaseci plocha zakladu: A = (2,0 - 2*0,47) * 1,00 = 1,06 m?/m
oq=Fq/A=2338,84/1,06 =319,66 kPa

Predpoklada se umisténi zakladové spary ve vrstvé G3. Pro pfipad zjiSténi hor§i zeminy
v urovni zakladoveé spary se pocitd se zhotovenim polstare ze Stérkodrti fr. 0/63 o tloustce cca.
0,50 m. Na stranu bezpe¢nou nebylo ve vypoctu s polstafem uvazovano.

Unosnost zakladové spary byla posouzena v programu GEO 5 — modul patka.

Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data
Zakladni parametry zemin

Qef Cef % Ysu )
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1 Navazky 21,00 30,00 20,00 11,00

Cislo Nazev Vzorek

2 Tida F3, konzistence tuha . 2600 1000 1884 11,00
3 Tiida G3, stfedn& ulehla - ©.7 2800 000 19,00 11,00
4 R6 . 27,00 1000 2000 11,00
5  Tiida G1, stfedn& ulehla o .7 3850 000 2100 11,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Zalozeni
Typ zakladu: zakladovy pas
Hloubka od pGvodniho terénu h, = 2,80 m

Hloubka zakladové spary d 2,80 m
Tloustka zakladu t 0,55 m
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Sklon upraveného terénu sq1 = 0,00 °
Sklon zakladové spary sp = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: zakladovy pas

Celkova délka pasu = 7,00 m
Sitka pasu (x) = 2,00 m
Sitka sloupu ve smérux = 0,50 m
Objem pasu = 1,10 m3/m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrstva - , .
Cislo ! Prifrazena zemina Vzorek

[m

1 1,70 Navazky

2 0,30 Tfida F3, konzistence tuha o/// 4 A
3 3,90 Trida G3, stfedné ulehla o O ° "
4 1,10 R6 =]
5 - Tiida F5, konzistence pevna Sr < 0,8 ///

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 5,00 m od plvodniho terénu.

Posouzeni Cis. 1
Posouzeni zatéZzovacich stavu

VI. tih e e R Vyuziti
Nazev . I_ av * v ° d yuzitt Vyhovuje
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
Zatizeni €. 1 Ano -0,36 0,00 345,47 741,52 46,59 Ano
Zatizeni €. 1 Ne -0,34 0,00 357,08 747,62 47,76 Ano

Vypodcet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stavu.

34,16 kN/m
91,12 kKN/m

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé iUnosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav €islo 1. (Zatizeni &. 1)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 2,96 m

Dosah smykove plochy I, = 8,67 m

747,62 kPa
357,08 kPa

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry
Extrémni kontaktni napéti c

Svisla unosnost VYHOVUJE
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Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky eyx = 0,180<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,180<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

11. Mezni stav unosnosti - NK

Programem IDEA RCS byla stanovena tnosnost (Mr4) ZB pfi¢le NK, uprostied jejiho rozpéti.

h = 0,35 m (tloustka pric¢le v poli mimo nabéhy)
b = 1,00 m (8ifka vysetfovaného useku pficle)
vyztuz = 20 po 150 mm — As = 20,94 . 10* m?

kryti = 50 mm

125 5x150 125
—F v Ll ¥ f——o
i
[
[ ] ° \I/ ° ] ] F\
159.0 = :
=B & e e e e e emooToT ST TS - =Y Qo
RES - = |
My = -166.1 My=2383 = |
Mz =00 Mz =00 ] & ® /\ ® @ L] —x
, =
|
= CwiG [=
P[] o 125 i) P . 5x150 e J’ 125 )

obr. - Interakéni diagram N/M prlfezu - vystup z programu IDEA RCS

obr. — tvar priifezu - vystup z programu IDEA RCS

Z interak¢niho diagramu vyztuzeného prufezu vyplyva, Ze pfi normalové sile Ngg = 0 kN
plati: Mgy =239,3 KNm/m > M4 = 159,0 kNm/m

Minimalni a maximalni plocha vyztuze:
Aq min = 0,26 * fom / fic * b * d = 0,26 * 2,9/ 500 * 1,0 * 0,285 = 4,30 . 10 m?
A min = 0,0013* b *d =0,0013 *1,0 * 0,285 =3,71.10"* m?
Aqmax = 0,04 * A, =0,04*1,0* 0,35 = 140 . 10" m?
- vyhovuje
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12. Mezni stav unosnosti — ramovy roh

Programem IDEA RCS byla stanovena unosnost (Mgq) stojky ramu.

h = 0,50 m (tloustka ramového rohu)
b = 1,00 m (8ifka vySetfovaného useku ramového rohu)
vyztuz = 216 po 150 mm — Ag = 13,40 . 10* m?
kryti = 50 mm
N - My
/_125_{_ = _ﬁ_5x15£-/_ P f';za'f
Z
A
. -3
L ] L] \|f L L] L] 2\—
|
[
e e Lo ame e - =Y =
|
| £
| £
L L L] L L] L] - =
lld =
125 | . Bx150 y xLaJ, e

obr. - tvar prafezu - vystup z programu IDEA RCS

obr. — Interakéni diagram N/M prufezu - vystup z programu IDEA RCS

Z interak¢niho diagramu vyztuzeného prafezu vyplyva, Ze pfi normalové sile Ngg = 0 kN
plati: Mgy = 258,1 kKNm/m > M4 = 175,2 kNm/m

Minimalni a maximalni plocha vyztuze:
Aq min = 0,26 * fon / fi *b*d = 0,26 * 2,9/ 500 * 1,0 * 0,437 = 6,59 . 10 m?
A min = 0,0013* b *d = 0,0013 * 1,0 * 0,437 =5,68.10% m?
Agmax = 0,04 * A, =0,04* 1,0 * 0,50 = 200 . 10™* m?
- vyhovuje

13. Mezni stav unosnosti — stojka

Programem IDEA RCS byla stanovena unosnost (Mgrg) stojky.

h = 0,50 m (tloustka stojky)

b = 1,00 m (Sifka vySetfovaného useku stojky)
vyztuz = 216 po 150 mm — Ag = 13,40 . 10™* m?

kryti = 55 mm
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M - My
5 5%150 125
/12_/ I _'f{_kbf_:}’__ ’r ;z;l,
il
i
' o
L] L] L ] \lf [ ] [ ] L] :"\T
|
|
e s e e s
| i
! 3
: s
* * - [ ] ] - =
A '.'T-.'.\.
|
125 . 5x150 125
J 2 # S " 12 L N TkN]

obr. - tvar prafezu - vystup z programu IDEA RCS

obr. — Interakéni diagram N/M prurezu - vystup z programu IDEA RCS

Z interakéniho diagramu vyztuzeného prifezu vyplyva, Ze pfi normalové sile Ngg = 0 kN
plati: Mgy = 258,1 kKNm/m > My = 80,4 kNm/m

Pozn.: vyztuZzeni navrzeno v souladu s navrhem vyztuze ostatnich €asti mostu a z duvodu
dodrzeni minimalni plochy vyztuze prifezu.

Minimalni a maximalni plocha vyztuze:
Aq min = 0,26 * fon / f *b*d = 0,26 * 2,9/ 500 * 1,0 * 0,437 = 6,59 . 10 m?
A min = 0,0013* b *d = 0,0013 * 1,0 * 0,437 =5,68.10* m?
Acmax = 0,04 * A, =0,04*1,0*0,50 =200 . 10* m?
- vyhovuje

14. Mezni stav unosnosti — zaklad

Programem IDEA RCS byla stanovena unosnost (Mgq) zékladu.

h = 0,60 m (tloustka zakladu)

b = 1,00 m (8ifka vySetfovaného Useku zakladu)
vyztuz = 216 po 150 mm — As = 13,40 . 10 m?

kryti = 60 mm
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N - My
125 5x150 125 |
¥ = £ ¥ PSSl x T LE A
z
|
|
Y =N
. ™ ® \ ® ® * M
|
|
s o s | Y R 170,6—
[ o z
| 0 =
3194 My=3194 =
[ Mz =00 Mz =00
L] - T L] - —M
% (_r\\
125 5x150
J’- - Jf - J2X150, # -.-f125,4!’ M [kN]

obr. - tvar prafezu - vystup z programu IDEA RCS

obr. — Interakéni diagram N/M prufezu - vystup z programu IDEA RCS

Z interakéniho diagramu vyztuzeného prifezu vyplyva, Ze pfi normaloveé sile Ngg = 0 kN
plati: Mgy =319.4 kKNm/m > M4 = 170,6 kNm/m

Minimalni a maximalni plocha vyztuze:
Aqmin = 0,26 * fon / T4 * b *d = 0,26 * 2,9/ 500 * 1,0 * 0,532 = 8,02 . 10 m?
A min = 0,0013* b *d =0,0013 * 1,0 * 0,532 =6,92.10* m?
Acmax = 0,04 * A, =0,04*1,0*0,55=220.10" m?
- vyhovuje

15. Zaporové pazeni béhem stavby

Béhem stavby mostu bude zhotoveno zaporové pazeni z nosnikl HEB 140 a 1,50 —
1,60 m. Zapory budou zajistény pfevazkou a kotveny zemnimi kotvami. Navrh a posouzeni pazeni
a kotev byl proveden v programu GEO 5 — modul pazeni.

Navrh a posouzeni je provedeno ve tfech Castech — pro pazeni u opéry 1 a zvlast pro
pazeni u opéry 2, jelikoz zde bude na pazeni ulozeno obtokové potrubi zatrubnéného vodniho
toku. ZvIast je ovéfen navrh pazeni bez zemnich kotev mimo vykop pro most podél obtokového
potrubi.
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Posouzeni pazici konstrukce u opéry 1
Vstupni data

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 6,00 m

Nazev prlifezu : I-prafez : HE 140 B; a= 1,50 m
Koef.redukce tlaku pfed sténou = 1,00
Plocha prufezu

Moment setrvaénosti

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku

Prifezovy modul

Plasticky prafezovy modul

2,86E-03 m2/m
1,01E-05 m4/m
210000,00 MPa
81000,00 MPa
1,437E-04 m3/m
pl 1,636E-04 m3/m

ssom—>»

Nazev : Geometrie Faze - vypocet:1-0

6,00 s 0 ,° o

Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.
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Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev vzorek = 1¢f N L ed o
[©1  [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida F5, konzistence pevna Sr < 0,8 21,00 30,00 20,00 11,00 15,00
2 Trida F3, konzistence tuha 2600 1000 1884 1100 1500
3  Trida G3, stfedné ulehla o O ° .7 28,00 0,00 19,00 11,00 20,00
4 R6 . 27,00 1000 2000 11,00 20,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
Cislo Nazev Vzorek ’Tygz i v | OCR| K
vypoctu [l el I -]
1 Tfida F5, konzistence pevna Sr < 0,8 nesoudrzna 21,00 - - -
2  Tfida F3, konzistence tuha nesoudrzna 26,00 - - -
3  Tiida G3, stfedné ulehla o O °."  nesoudrzna 28,00 - - -
4 R6 | soudna - 040 i -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
Cislo Nazev Vzorek [Z] [EIOI::] [:IC;;]
1 Trida F5, konzistence pevna Sr < 0,8 0,40 - 8,50
2 Trida F3, konzistence tuha 0,35 - 4,80
3  Trida G3, stfedné ulehla o O S - 0,25 - 40,00
4 R6 =] 0,40 - 10,00
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;a Prifazena zemina Vzorek
1 1,70 Trida F5, konzistence pevna Sr < 0,8
2 0,30 Tida F3, konzistence tuha
3 3,90 T¥ida G3, stfedné ulehla o © ® -
4 1,10 R6 E
5 - R6 E
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Hloubeni
Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 4,00 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

o, Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo i . Pisob.
nové zména [kN/m2]  [kN/mZ2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 55,56 0,30 0,60 naterénu
2 ANO proménné 55,56 2,40 0,60 naterénu
Cislo Nazev

1 Stavebni zatizeni - pasové vozidlo 30t
2  Stavebni zatizeni - pasové vozidlo 30t

Nazev : Pritizeni Faze - vypocet:1-0
| 55,56 55,56
/ /
VS Pes
14,3(0,602,40 0,60 S,

Zadané kotvy

.. Nova Hloubka Délka Koien Sklon Vzd. mezi
Cislo potva 2z [m] | [m] I [m] o] b [m]
1 ANO 0,75 3,50 3,00 25,00 3,20
&islo Prameér Plocha Modul Dopnuti Sila
d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 32,0 210000,00 80,00

Celkové nastaveni vypocétu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
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Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : do¢asna

Vysledky vypoctu

Prabéhy tlakil na konstrukci (pfed a za sténou)

Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 101.23
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 101.24
0.12 0.00 0.00 0.00 0.46 12.86 108.02
0.25 0.00 0.00 0.00 1.00 27.92 115.97
0.50 0.00 0.00 0.00 2.00 28.26 130.70
0.75 0.00 0.00 0.00 3.00 25.75 145.44
0.92 0.00 0.00 0.00 3.69 25.32 155.53
1.00 0.00 0.00 0.00 4.00 25.12 160.17
1.25 0.00 0.00 0.00 5.00 25.99 174.91
1.40 0.00 0.00 0.00 5.58 26.98 183.51
1.50 0.00 0.00 0.00 6.00 27.69 189.64
1.70 -0.00 -0.00 -0.00 6.80 29.36 201.43
1.70 0.00 0.00 0.00 7.83 26.64 168.19
1.75 0.00 0.00 0.00 8.05 26.98 171.79
2.00 -0.00 -0.00 -0.00 9.15 28.76 189.77
2.00 0.00 0.00 0.00 17.52 27.53 185.74
2.25 0.00 0.00 0.00 18.45 29.31 207.99
2.50 0.00 0.00 0.00 19.39 31.19 230.24
2.75 0.00 0.00 0.00 20.32 33.14 252.49
3.00 0.00 0.00 0.00 21.26 35.15 274.74
3.25 0.00 0.00 0.00 22.20 37.22 297.00
3.50 0.00 0.00 0.00 23.13 39.34 319.25
3.75 0.00 0.00 0.00 24.07 41.50 341.50
4.00 -0.00 -0.00 -0.00 25.00 43.71 363.75
4.00 -0.00 -0.00 -0.01 25.01 43.71 363.76
4.25 -1.43 -2.52 -22.25 25.94 45.96 386.00
4.40 -2.31 -4.07 -35.91 26.52 47.36 399.65
4.40 -2.31 -4.07 -35.91 25.68 47.36 399.65
4.50 -2.86 -5.04 -44.50 26.23 48.24 408.25
4.75 -4.29 -7.56 -66.75 27.66 50.55 430.50
5.00 -5.72 -10.08 -89.00 29.09 52.88 452.75
5.25 -7.15 -12.60 -111.25 30.52 55.24 475.00
5.50 -8.58 -15.12 -133.50 31.95 57.62 497.25
5.75 -10.01 -17.64 -155.75 33.38 60.01 519.50
5.90 -10.87 -19.15 -169.10 34.24 61.46 532.85
5.90 -1.60 -24.07 -200.48 25.85 76.94 544.00
6.00 -2.23 -25.40 -209.33 26.48 78.23 552.85
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Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [KN/m] [KNm/m]

0.00 0.00 3.92 0.35 1.38 0.00 0.00
0.15 0.00 0.00 -2.20 0.60 0.23 -0.01
0.30 0.00 0.00 -4.76 1.20 0.09 -0.03
0.45 0.00 0.00 -7.31 1.80 -0.13 -0.03
0.60 0.00 0.00 -9.87 240 -0.45 0.01
0.75 0.00 0.00 -12.42 3.00 -0.85 0.1
0.75 0.00 0.00 -12.42 3.00 21.80 0.11
0.90 0.00 0.00 -14.97 3.60 21.31 -3.13
1.05 0.00 0.00 -17.49 4.20 20.72 -6.28
1.20 0.00 0.00 -19.93 4.80 20.05 -9.34
1.35 0.00 0.00 -22.28 5.40 19.28 -12.29
1.50 0.00 0.00 -24.50 6.00 18.43 -15.12
1.65 0.00 0.00 -26.56 6.60 17.48 -17.82
1.80 0.00 0.00 -28.43 8.27 16.37 -20.36
1.95 0.00 0.00 -30.08 8.93 15.08 -22.72
2.10 0.00 0.00 -31.49 17.89 13.07 -24.85
2.25 0.00 0.00 -32.64 18.45 10.34 -26.60
2.40 0.00 0.00 -33.50 19.01 7.53 -27.95
2.55 0.00 0.00 -34.07 19.58 4.64 -28.86
2.70 0.00 0.00 -34.33 20.14 1.66 -29.33
2.85 0.00 0.00 -34.27 20.70 -1.40 -29.35
3.00 0.00 0.00 -33.91 21.26 -4.55 -28.91
3.15 0.00 0.00 -33.23 21.82 -7.78 -27.98
3.30 0.00 0.00 -32.26 22.38 -11.10 -26.57
3.45 0.00 0.00 -31.01 22.95 -14.50 -24.65
3.60 0.00 0.00 -29.50 23.51 -17.98 -22.22
3.75 0.00 0.00 -27.74 24.07 -21.55 -19.25
3.90 0.00 0.00 -25.79 24.63 -25.20 -15.75
3.99 0.00 0.00 -24.50 24.97 -27.48 -13.32
4.01 0.00 0.00 -24.27 24.32 -27.88 -12.88
4.05 0.00 0.00 -23.67 20.74 -28.82 -11.69
4.20 0.00 0.00 -21.42 7.95 -30.98 -7.18
4.35 0.00 0.00 -19.09 -4.84 -31.21 -2.49
4.50 0.00 0.00 -16.74 -18.27 -29.48 2.08
4.65 0.00 0.00 -14.42 -30.76 -25.80 6.25
4.80 0.00 0.00 -12.15 -43.25 -20.25 9.73
4.95 0.00 0.00 -9.99 -55.74 -12.82 12.23
5.10 0.00 0.00 -7.96 -68.24 -3.53 13.48
5.25 14.27 0.00 -6.07 -68.79 7.75 12.90
5.40 14.27 0.00 -4.32 -44.43 16.22 11.06
5.55 14.27 0.00 -2.69 -21.74 21.16 8.21
5.70 14.27 0.00 -1.14 -0.29 22.80 4.87
5.85 0.00 14.27 0.36 55.49 18.66 1.63
6.00 0.00 97.41 1.83 254.57 -0.00 0.00

Maximalni posouvajici sila = 31,21 kN/m

Maximalni moment = 29,35 KNm/m
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Maximalni deformace = 34,3 mm
Sily v kotvach
. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,75 -12,4 80,00

Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky

Ea = 137,68 KN/m 5=18,87°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hp = 2,00 m

Rada Ea1 31 G c 0 Zapodéitané Q F FKmax
kotev  [kN/m] ] [kN/m] | [kN/m] [©]  fadykotev [kN/m] | [kN/m]  [KkN]
1 20,67 18,38 625,22 1,76 34,69 556,56 50,20 160,64

Posouzeni vnitini stability kotevniho systému

.. Sila v kotveé Max.prlp.vsna v Posouzeni
Cislo kotveée
[kN] [kN]
1 80,00 146,03 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila F,54x = 146,03 kN > 80,00 kN = F_54
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Stabilitni vypodéty

Vypocet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni: vypoc&et podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Rozhrani
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodt rozhrani [m]
X z X z X z
1 -15,00 -4,00 -0,50 -4,00 -0,50 0,00
0,00 0,00 18,00 0,00
2 -0,50 -5,90 -0,50 -6,00 0,00 -6,00
0,00 -5,90 0,00 -2,00 0,00 -1,70
0,00 0,00
N
3 0,00 -1,70 18,00 -1,70
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Souradnice bodl rozhrani [m]

Ing. Pavel Kure¢ka MOSTY s.r.o., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh

Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z
4 0,00 -2,00 18,00 -2,00
5 -15,00 -5,90 -0,50 -5,90 -0,50 -4,00
6 0,00 -5,90 18,00 -5,90
7 -15,00 -7,00 18,00 -7,00
Prifazeni a plochy
. PFiF 5
Cislo Umisténi plochy r|raz-ena
zemina
1 Tfida F5, konzistence pevna
Sr<0,8
Va4 J 7
AV s s
Y PV,
// // / // ,/
2 .. . ,
Trida F3, konzistence tuha
Z < g LSS
//i///////;/ s
7
S
3 - Y .
Trida G3, stfedné ulehla
"o Yo 9o .Y o0
> °©5 © ° o ° 5
o © ° 5 o o O
, 0 %0, 0o O
4 . L ,
Trida G3, stfedné ulehla
) O O - @)
A ° 5 o o 5 o
O o) O o
o ©5,° %0 o
, 0 _ Yo, O ©
31
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. PFiF :
Cislo Umisténi plochy r|raz-ena
zemina
5 S
Material zdi
6
R6
0o __ o o_
7
R6
0o __ o__ o_
Kotvy
Pocatek Délkaasklon/ /4 yotey Prumeér/ - Modul = Silana 5o o0 g,
&islo souradnice plocha | pruznosti m.pretrz.
I [m]/ x all/z d [mm]/A
x [m] z[m] (m] [m] b [m] [mm2] E [MPa] Fc [kN] | vtlaku | F [kN]
1 -0,50 -0,75 1=3,50 o =25,00 3,20 d= Ne 80,00
Pritizeni
Sl T r— Umisténi = Poéatek = Délka @ Sitka | Sklon Velikost
n
1o P usoben z[m]  x[m] Ifm] bim] o] @dufF d2 | jednotka
1 pasové proménné na =030 1=0,60 0,00 55,56 kN/m2
povrchu
2 pasové proménné na =240 1=0,60 0,00 55,56 kN/m2
povrchu
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 Stavebni zatizeni - pasové vozidlo 30t
2 Stavebni zatizeni - pasové vozidlo 30t
Voda
Typ vody : Voda neni
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : do€asna
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -1,76 [m] . o= -49,91 [°]
Stred : Uhly : .
z= 0,07 [m] ap = 89,37 [°]
Polomér : R= 6,32 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  Fg= 294,71 kN/m
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Sumace pasivnich sil :

Moment sesouvaijici :
Moment vzdoruijici :
Vyuziti : 62,5 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace ¢. 1

Fp= 518,44 kN/m

Ma = 1862,59 kNm/m
Mp = 2978,70 kNm/m

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. M;r::.nt
[mm] [mm)] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 0.35 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00
0.15 -2.20 -2.20 0.23 0.23 -0.01 -0.01
0.30 -4.76 -4.76 0.09 0.09 -0.03 -0.03
0.45 -7.31 -7.31 -0.13 -0.13 -0.03 -0.03
0.60 -9.87 -9.87 -0.45 -0.45 0.01 0.01
0.75 -12.42 -12.42 -0.85 -0.85 0.11 0.11
0.75 -12.42 -12.42 21.80 21.80 0.11 0.11
0.90 -14.97 -14.97 21.31 21.31 -3.13 -3.13
1.05 -17.49 -17.49 20.72 20.72 -6.28 -6.28
1.20 -19.93 -19.93 20.05 20.05 -9.34 -9.34
1.35 -22.28 -22.28 19.28 19.28 -12.29 -12.29
1.50 -24.50 -24.50 18.43 18.43 -15.12 -15.12
1.65 -26.56 -26.56 17.48 17.48 -17.82 -17.82
1.80 -28.43 -28.43 16.37 16.37 -20.36 -20.36
1.95 -30.08 -30.08 15.08 15.08 -22.72 -22.72
2.10 -31.49 -31.49 13.07 13.07 -24.85 -24.85
2.25 -32.64 -32.64 10.34 10.34 -26.60 -26.60
2.40 -33.50 -33.50 7.53 7.53 -27.95 -27.95
2.55 -34.07 -34.07 4.64 4.64 -28.86 -28.86
2.70 -34.33 -34.33 1.66 1.66 -29.33 -29.33
2.85 -34.27 -34.27 -1.40 -1.40 -29.35 -29.35
3.00 -33.91 -33.91 -4.55 -4.55 -28.91 -28.91
3.15 -33.23 -33.23 -7.78 -7.78 -27.98 -27.98
3.30 -32.26 -32.26 -11.10 -11.10 -26.57 -26.57
3.45 -31.01 -31.01 -14.50 -14.50 -24.65 -24.65
3.60 -29.50 -29.50 -17.98 -17.98 -22.22 -22.22
3.75 -27.74 -27.74 -21.55 -21.55 -19.25 -19.25
3.90 -25.79 -25.79 -25.20 -25.20 -15.75 -15.75
3.99 -24.50 -24.50 -27.48 -27.48 -13.32 -13.32
4.01 -24.27 -24.27 -27.88 -27.88 -12.88 -12.88
4.05 -23.67 -23.67 -28.82 -28.82 -11.69 -11.69
4.20 -21.42 -21.42 -30.98 -30.98 -7.18 -7.18
4.35 -19.09 -19.09 -31.21 -31.21 -2.49 -2.49
4.50 -16.74 -16.74 -29.48 -29.48 2.08 2.08
4.65 -14.42 -14.42 -25.80 -25.80 6.25 6.25
4.80 -12.15 -12.15 -20.25 -20.25 9.73 9.73
4.95 -9.99 -9.99 -12.82 -12.82 12.23 12.23
5.10 -7.96 -7.96 -3.53 -3.53 13.48 13.48
5.25 -6.07 -6.07 7.75 7.75 12.90 12.90
540 -4.32 -4.32 16.22 16.22 11.06 11.06
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. M;r::nt
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]

5.55 -2.69 -2.69 21.16 21.16 8.21 8.21
5.70 -1.14 -1.14 22.80 22.80 4.87 4.87
5.85 0.36 0.36 18.66 18.66 1.63 1.63
6.00 1.83 1.83 -0.00 -0.00 0.00 0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -34,3 mm

Minimalni deformace = 1,8 mm

Maximalni ohybovy moment = 13,48 kNm/m

Minimalni ohybovy moment = -29,35 kNm/m

Maximalni posouvajici sila = 22,80 kN/m

Posouzeni ocelového prarezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany viechny faze budovani.

Vypocétovy soucinitel namahani prarezu = 1,00

Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 44,03 kNm; Q= 2,10 kN

Qmax = 46,81 kN; M= 3,74 kNm

Posouzeni max. momentu M,.x + Q:

Posouzeniohybu:

Mmax/M¢rg = 0,869 <1 Vyhovuje

Posouzenismyku:

Q/Vgrg=0,018<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oygq = 169,23 MPa

Smykové napéti TEq = 2,14 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,519 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:

Posouzeniohybu:

M/M; rg = 0,074 <1 Vyhovuje

Posouzenismyku:

Qmax/Verd =0,401 <1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti  oygq = 14,38 MPa

Smykové napéti Teq = 47,65 MPa

Posudek: (GX,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(TEd/(fy/YMO))2 =0,127 <1 Vyhovuje

Prifez VYHOVUJE

Posouzeni pazici konstrukce za opérou 2

Vstupni data

Geometrie konstrukce

Délka konstrukce = 6,00 m

Nazev prlifezu : I-prafez : HE 140 B; a= 1,50 m

Koef.redukce tlaku pfed sténou = 1,00

Plocha prarezu A = 2,86E-03 m2/m

Moment setrvaénosti I =  1,01E-05 m4/m

Modul pruznosti E = 210000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Prafezovy modul W = 1,437E-04 m3/m
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Plasticky prarfezovy modul Wy = 1,636E-04 m3/m

Nazev : Geometrie

Faze - vypocet: 1 -0

Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Modul reakce podlozi pocitan podle teorie Schmitt.

Zakladni parametry zemin

~ C
Cislo Nazev Vzorek S ef ¥ o :
[F]  [kPa] [kN/m3] [kN/m3]  []
1 Trida F5, konzistence pevna Sr < 0,8 21,00 30,00 20,00 11,00 15,00
2 Tiida F3, konzistence tuha 26,00 10,00 18,84 11,00 15,00
3 Tida G3, stfedn& ulehla o °.° 2800 000 19,00 11,00 20,00
4 R6 . 2700 1000 2000 11,00 20,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
) K
Cislo Nazev Vzorek ’Tyri (pff v |OCR ] K
vypoctu [°] -] -1 [
1  Tfida F5, konzistence pevna Sr < 0,8 nesoudrzna 21,00 - -
2 Trida F3, konzistence tuha nesoudrzna 26,00 ; ;
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. K
Cislo Nazev Vzorek ’Tye (p:f v R
vypoctu 1 -] ! IR
3  Tfida G3, stfedné ulehla o O s “ nesoudrzna 28,00 - - -
4 R6 | soudrna ~ 0,40 -
Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podlozi (Schmitt)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 Trida F5, konzistence pevna Sr < 0,8 0,40 ; 8,50
2 Tida F3, konzistence tuha 0,35 - 4,80
3  Trida G3, stfedné ulehla o O o ° 0,25 - 40,00
4 R6 =] 0,40 . 10,00
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;a Prifazena zemina Vzorek
1 1,70 Tfida F5, konzistence pevna Sr < 0,8
2 0,30 Tfida F3, konzistence tuha
3 3,90 Trida G3, stfedné ulehla o O s -
4 1,10 R6 E
Hloubeni
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 4,00 m.
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
. Pritizeni ) Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo X . Pusob.
nové zména [kN/m2] | [kN/mZ2] x [m] I [m] z[m]
1 ANO proménné 55,56 0,30 0,60 naterénu
2 ANO proménné 55,56 2,40 0,60 naterénu
Cislo Nazev
1 Stavebni zatiZzeni - pasové vozidlo 30t
2  Stavebni zatizeni - pasové vozidlo 30t
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Nazev : Pritizeni Faze - vypocet:1-0

| 55,56 55,56

) o! 3{@,60 2,40

0,60

Zadané sily plsobici na konstrukci

&islo Sila Nazev F M Hloubka
nova zmeéna [kN/m] [kNm/m] z [m]
1 ANO Obtokové potrubi -14,20 -1,00 2,00
2 ANO Obtokové potrubi 14,20 0,00 3,00
Zadané kotvy
.. Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
] I [m] Iy [m] @[] b [m]
1 ANO 0,75 3,00 5,00 25,00 3,00
&islo Pramér Plocha Modul Dopnuti Sila
d [mm)] A [mm?Z] E [MPa] F [kN]
1 32,0 210000,00 90,00
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na kone&né prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypoctu
Pribéhy tlaki na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 101.23
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 101.24
0.12 0.00 0.00 0.00 0.46 12.86 108.02
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.25 0.00 0.00 0.00 1.00 27.92 115.97
0.50 0.00 0.00 0.00 2.00 28.26 130.70
0.75 0.00 0.00 0.00 3.00 25.75 145.44
0.92 0.00 0.00 0.00 3.69 25.32 155.53
1.00 0.00 0.00 0.00 4.00 25.12 160.17
1.25 0.00 0.00 0.00 5.00 25.99 174.91
1.40 0.00 0.00 0.00 5.58 26.98 183.51
1.50 0.00 0.00 0.00 6.00 27.69 189.64
1.70 -0.00 -0.00 -0.00 6.80 29.36 201.43
1.70 0.00 0.00 0.00 7.83 26.64 168.19
1.75 0.00 0.00 0.00 8.05 26.98 171.79
2.00 -0.00 -0.00 -0.00 9.15 28.76 189.77
2.00 0.00 0.00 0.00 17.52 27.53 185.74
2.25 0.00 0.00 0.00 18.45 29.31 207.99
2.50 0.00 0.00 0.00 19.39 31.19 230.24
2.75 0.00 0.00 0.00 20.32 33.14 252.49
3.00 0.00 0.00 0.00 21.26 35.15 274.74
3.25 0.00 0.00 0.00 22.20 37.22 297.00
3.50 0.00 0.00 0.00 23.13 39.34 319.25
3.75 0.00 0.00 0.00 24.07 41.50 341.50
4.00 -0.00 -0.00 -0.00 25.00 43.71 363.75
4.00 -0.00 -0.00 -0.01 25.01 43.71 363.76
4.25 -1.43 -2.52 -22.25 25.94 45.96 386.00
4.40 -2.31 -4.07 -35.91 26.52 47.36 399.65
4.40 -2.31 -4.07 -35.91 25.68 47.36 399.65
4.50 -2.86 -5.04 -44.50 26.23 48.24 408.25
4.75 -4.29 -7.56 -66.75 27.66 50.55 430.50
5.00 -5.72 -10.08 -89.00 29.09 52.88 452.75
5.25 -7.15 -12.60 -111.25 30.52 55.24 475.00
5.50 -8.58 -15.12 -133.50 31.95 57.62 497.25
5.75 -10.01 -17.64 -155.75 33.38 60.01 519.50
5.90 -10.87 -19.15 -169.10 34.24 61.46 532.85
5.90 -1.60 -24.07 -200.48 25.85 76.94 544.00
6.00 -2.23 -25.40 -209.33 26.48 78.23 552.85
Priibéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 3.92 2.92 11.46 0.00 0.00
0.15 0.00 3.92 0.45 18.50 -0.54 0.05
0.30 0.00 0.00 -2.03 1.20 -0.68 0.14
0.45 0.00 0.00 -4.51 1.80 -0.90 0.26
0.60 0.00 0.00 -6.99 2.40 -1.22 0.41
0.75 0.00 0.00 -9.47 3.00 -1.62 0.62
0.75 0.00 0.00 -9.47 3.00 25.57 0.62
0.90 0.00 0.00 -11.96 3.60 25.07 -3.18
1.05 0.00 0.00 -14.41 4.20 24.49 -6.89
1.20 0.00 0.00 -16.79 4.80 23.81 -10.52
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]

1.35 0.00 0.00 -19.05 5.40 23.05 -14.03
1.50 0.00 0.00 -21.17 6.00 22.19 -17.43
1.65 0.00 0.00 -23.10 6.60 21.25 -20.69
1.80 0.00 0.00 -24.81 8.27 20.13 -23.79
1.95 0.00 0.00 -26.27 8.93 18.84 -26.72
2.00 0.00 0.00 -26.69 11.91 18.32 -27.65
2.00 0.00 0.00 -26.69 11.91 412 -26.65
2.10 0.00 0.00 -27.44 17.89 2.63 -26.99
2.25 0.00 0.00 -28.33 18.45 -0.09 -27.18
2.40 0.00 0.00 -28.93 19.01 -2.90 -26.96
2.55 0.00 0.00 -29.24 19.58 -5.80 -26.31
2.70 0.00 0.00 -29.28 20.14 -8.78 -25.22
2.85 0.00 0.00 -29.04 20.70 -11.84 -23.67
3.00 0.00 0.00 -28.55 21.26 -14.99 -21.66
3.00 0.00 0.00 -28.55 21.26 -0.79 -21.66
3.15 0.00 0.00 -27.83 21.82 -4.02 -21.30
3.30 0.00 0.00 -26.89 22.38 -7.33 -20.45
3.45 0.00 0.00 -25.72 22.95 -10.73 -19.10
3.60 0.00 0.00 -24.35 23.51 -14.22 -17.23
3.75 0.00 0.00 -22.80 24.07 -17.78 -14.83
3.90 0.00 0.00 -21.09 24.63 -21.44 -11.89
3.99 0.00 0.00 -19.98 24.97 -23.72 -9.81
4.01 0.00 0.00 -19.78 24.32 -24.11 -9.43
4.05 0.00 0.00 -19.26 20.74 -25.06 -8.40
4.20 0.00 0.00 -17.34 7.95 -27.21 -4.45
4.35 0.00 0.00 -15.37 -4.84 -27.44 -0.33
4.50 0.00 0.00 -13.39 -18.27 -25.71 3.68
4.65 0.00 0.00 -11.46 -30.76 -22.04 7.29
4.80 0.00 0.00 -9.60 -43.25 -16.48 10.20
4.95 0.00 0.00 -7.85 -55.74 -9.06 12.14
5.10 0.00 0.00 -6.23 -68.24 0.24 12.83
5.25 14.27 0.00 -4.74 -49.72 9.87 11.80
5.40 14.27 0.00 -3.38 -30.93 15.90 9.84
5.55 14.27 0.00 -2.12 -13.62 19.22 717
5.70 14.27 0.00 -0.94 2.59 20.04 4.20
5.85 0.00 14.27 0.20 53.25 15.85 1.38
6.00 0.00 97.41 1.32 204.53 -0.00 -0.00

Maximalni posouvajici sila = 27,44 kN/m

Maximalni moment = 27,65 kNm/m

Maximalni deformace = 29,3 mm

Sily v kotvach

.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 0,75 -9,5 90,00

Vnitini stabilita kotevniho systému - mezivysledky

Ea = 137,68 kN/m 5=18,87"°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hg = 2,00 m
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Rada Ea1 81 G Cc ) Zapoditané Q F FKmax
kotev  [kN/m] ] [kN/m] [kN/m] []  Fadykotev [kN/m] [kN/m] = [kN]
1 24,54 19,91 691,25 1,98 30,41 576,12 91,19 273,58

Posouzeni vnitini stability kotevniho systému

.. Sila v kotvé Max.prlp.vsna v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 90,00 248,71 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fpax = 248,71 kN > 90,00 kN = F,54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt
Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Stabilitni vypocty

Vypocet zemétieseni : Standard
Metodika posouzeni: vypoc&et podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docasna navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : TG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Doc¢asna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. plose : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodl rozhrani [m]
X z X r4 X z
1 -15,00 -4,00 -0,50 -4,00 -0,50 0,00
0,00 0,00 18,00 0,00
2 -0,50 -5,90 -0,50 -6,00 0,00 -6,00
0,00 -5,90 0,00 -2,00 0,00 -1,70
0,00 0,00
-
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. fadnice bodt hrani
Cislo Umisténi rozhrani Soufadnice bod rozhrani [m]
X z X z X z
3 0,00 -1,70 18,00 -1,70
4 0,00 -2,00 18,00 -2,00
5 -15,00 -5,90 -0,50 -5,90 -0,50 -4,00
6 0,00 -5,90 18,00 -5,90
7 -15,00 -7,00 18,00 -7,00
Prifazeni a plochy
. PFiF g
Cislo Umisténi plochy rlraz.ena
zemina
1 Trida F5, konzistence pevna
Sr<0,8
a4 J/ s
S
Yoy
s
2 L . .
Trida F3, konzistence tuha
/ u/ g / / / /o / /
£ ////0//0,//9/ ,/
3 - L .
Trida G3, stfedné ulehla
’O [e) - O
| °. B ® g 5 o
O o o fo) o)
0. %206,%0 o
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. PFif ]
Cislo Umisténi plochy nraz_ena
Zzemina
4 - L \
Trida G3, stfedné ulehla
) o v e} )
R o 8 5 o o o o
o © %04 °© o5 o
, 0. %0, o O
5
Material zdi
6
R6
o0 __ o ©o_
7
R6
oY __ o__ o_
Kotvy
.- Délka a sklon / Pramér / Modul Sila na 3 . .
.. R souradnice U L plocha | pruznosti m.pretrz. Pusobi || Sila
Cislo I[m]/ x [°]/z d [mm] /A
o
X [m z[m b [m E [MPa Fc [kN v tlaku | F [kN
1 -0,50 -0,75 |=3,00 o=25,00 3,00 d= Ne 90,00
Pritizeni
Sl T r— Umisténi = Poéatek @ Délka @ Sitka | Sklon Velikost
islo sobeni
P " z[m] | x[m] Im]  blm] o] @95F a2 |jednotka
1 pasové proménné na  x=030 1=0,60 000 5556 kN/m2
povrchu
2 pasové proménné na =240 1=0,60 0,00 55,56 kN/m2
povrchu
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 Stavebni zatizeni - pasové vozidlo 30t
2 Stavebni zatiZzeni - pasové vozidlo 30t
Voda
Typ vody : Voda neni
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : doCasna
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
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Parametry smykové plochy

. X = -1,76 [m] . o= -49,91 [°]
Stred : Uhly :
z= 0,07 [m] oo = 89,37 [°]
Polomér : R= 6,32 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil:  Fg= 294,71 kN/m

Sumace pasivnich sil: Fp,= 518,44 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 1862,59 kNm/m

Moment vzdorujici : Mp = 2978,70 kNm/m

Vyuziti : 62,5 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Dimenzace €. 1

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. silamax  Moment min. Moment max.
[mm)] [mm)] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]

0.00 2.92 2.92 0.00 0.00 0.00 0.00
0.15 0.45 0.45 -0.54 -0.54 0.05 0.05
0.30 -2.03 -2.03 -0.68 -0.68 0.14 0.14
0.45 -4.51 -4.51 -0.90 -0.90 0.26 0.26
0.60 -6.99 -6.99 -1.22 -1.22 0.41 0.41
0.75 -9.47 -9.47 -1.62 -1.62 0.62 0.62
0.75 -9.47 -9.47 25.57 25.57 0.62 0.62
0.90 -11.96 -11.96 25.07 25.07 -3.18 -3.18
1.05 -14.41 -14.41 24.49 24.49 -6.89 -6.89
1.20 -16.79 -16.79 23.81 23.81 -10.52 -10.52
1.35 -19.05 -19.05 23.05 23.05 -14.03 -14.03
1.50 -21.17 -21.17 22.19 22.19 -17.43 -17.43
1.65 -23.10 -23.10 21.25 21.25 -20.69 -20.69
1.80 -24.81 -24.81 20.13 20.13 -23.79 -23.79
1.95 -26.27 -26.27 18.84 18.84 -26.72 -26.72
2.00 -26.69 -26.69 18.32 18.32 -27.65 -27.65
2.00 -26.69 -26.69 412 412 -26.65 -26.65
210 -27.44 -27.44 2.63 2.63 -26.99 -26.99
2.25 -28.33 -28.33 -0.09 -0.09 -27.18 -27.18
2.40 -28.93 -28.93 -2.90 -2.90 -26.96 -26.96
2.55 -29.24 -29.24 -5.80 -5.80 -26.31 -26.31
2.70 -29.28 -29.28 -8.78 -8.78 -25.22 -25.22
2.85 -29.04 -29.04 -11.84 -11.84 -23.67 -23.67
3.00 -28.55 -28.55 -14.99 -14.99 -21.66 -21.66
3.00 -28.55 -28.55 -0.79 -0.79 -21.66 -21.66
3.15 -27.83 -27.83 -4.02 -4.02 -21.30 -21.30
3.30 -26.89 -26.89 -7.33 -7.33 -20.45 -20.45
3.45 -25.72 -25.72 -10.73 -10.73 -19.10 -19.10
3.60 -24.35 -24.35 -14.22 -14.22 -17.23 -17.23
3.75 -22.80 -22.80 -17.78 -17.78 -14.83 -14.83
3.90 -21.09 -21.09 -21.44 -21.44 -11.89 -11.89
3.99 -19.98 -19.98 -23.72 -23.72 -9.81 -9.81
4.01 -19.78 -19.78 -24.11 -24.11 -9.43 -9.43
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. silamax = Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]

4.05 -19.26 -19.26 -25.06 -25.06 -8.40 -8.40
4.20 -17.34 -17.34 -27.21 -27.21 -4.45 -4.45
4.35 -15.37 -15.37 -27.44 -27 .44 -0.33 -0.33
4.50 -13.39 -13.39 -25.71 -25.71 3.68 3.68
4.65 -11.46 -11.46 -22.04 -22.04 7.29 7.29
4.80 -9.60 -9.60 -16.48 -16.48 10.20 10.20
4.95 -7.85 -7.85 -9.06 -9.06 12.14 12.14
5.10 -6.23 -6.23 0.24 0.24 12.83 12.83
5.25 -4.74 -4.74 9.87 9.87 11.80 11.80
5.40 -3.38 -3.38 15.90 15.90 9.84 9.84
5.55 -2.12 -2.12 19.22 19.22 717 717
5.70 -0.94 -0.94 20.04 20.04 4.20 4.20
5.85 0.20 0.20 15.85 15.85 1.38 1.38
6.00 1.32 1.32 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -29,3 mm

Minimalni deformace = 2,9 mm

Maximalni ohybovy moment = 12,83 kNm/m

Minimalni ohybovy moment = -27,65 kNm/m

Maximalni posouvajici sila = 25,57 kN/m

Posouzeni ocelového prarezu podle EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.

Vypoctovy soucinitel namahani prarezu = 1,00

Dimenzacni sily na 1 I-profil

Mmax = 41,47 kNm; Q= 27,48 kN

Qmax = 41,17 kN; M= 0,49 kNm

Posouzeni max. momentu M.« + Q:

Posouzeniohybu:

Mmax/M¢ rg = 0,819 <1 Vyhovuje

Posouzenismyku:

Q/V¢grgd=0,235<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oygq = 159,40 MPa

Smykové napéti TEq = 27,98 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo0))2 = 0,503 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:

Posouzeniohybu:

M/M;rg =0,010<1  Vyhovuje

Posouzenismyku:

Qmax/Verd =0,352<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oygq = 1,89 MPa

Smykové napéti Teq = 41,90 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo0))2 = 0,095 <1 Vyhovuje

Priifez VYHOVUJE
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Posouzeni pazici konstrukce — pazeni mimo vykopy pro most, podél obtokového

potrubi

Vstupni data

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 3,50 m

Nazev prlifezu :

I-prafez : HE 140 B;a=1,50m

Koef.redukce tlaku pfed sténou = 1,00

Plocha prafezu A = 2,86E-03 m2/m
Moment setrvacnosti | = 1,01E-05 m4/m
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Prafezovy modul W = 1,437E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul Wy = 1,636E-04 m3/m
Nazev : Geometrie Faze - vvpocet:1-0
Y
// // s
// ///
//////
DY
/ ////// s
Va /
3,50 vl
S K
o) o O
\:’\; o © o © g
< o %g ©
s °o ,°
2% 00%
< o °0 °o o
Al - O
o ©s R © o
o o 4 ©
o) © o ©
o 5 O 5
o 5 . O 5
Material konstrukce
Ocel konstrukcéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo V';:‘]’a Pfifazena zemina Vzorek
1 1,70 Tf¥ida F5, konzistence pevna Sr < 0,8
2 0,30 T¥ida F3, konzistence tuha
3 3,90 Trida G3, stfedné ulehla o O ° ©
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Cislo VE:‘]Ia Prifazena zemina Vzorek
4 1,10 R6 =]
5 - R6 E
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 2,00 m.

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

&islo Pritizeni Plsob. Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
nové zména [kKN/m2] | [kN/m2] x[m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 55,56 0,30 0,60 naterénu
2 ANO proménné 55,56 2,40 0,60 naterénu
Cislo Nazev
1 Stavebni zatizeni - pasové vozidlo 30t
2  Stavebni zatizeni - pasové vozidlo 30t
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 64 min = 0,200,
Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : doasna
Vysledky vypoctu
Pribéhy tlakli na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 101.23
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 101.24
0.12 0.00 0.00 0.00 0.46 17.30 108.02
0.13 0.00 0.00 0.00 0.54 20.22 109.17
0.27 0.00 0.00 0.00 1.08 28.47 117.10
0.40 0.00 0.00 0.00 1.62 29.22 125.03
0.54 0.00 0.00 0.00 2.15 27.80 132.97
0.67 0.00 0.00 0.00 2.69 26.35 140.90
0.81 0.00 0.00 0.00 3.23 25.43 148.84
0.92 0.00 0.00 0.00 3.69 25.16 155.53
0.94 0.00 0.00 0.00 3.77 25.10 156.77
1.08 0.00 0.00 0.00 4.31 25.26 164.71
1.21 0.00 0.00 0.00 4.85 25.79 172.64
1.35 0.00 0.00 0.00 5.38 26.57 180.58
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Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1.40 0.00 0.00 0.00 5.58 26.93 183.51
1.48 0.00 0.00 0.00 5.92 27.54 188.51
1.62 0.00 0.00 0.00 6.46 28.63 196.44
1.70 -0.00 -0.00 -0.00 6.80 29.36 201.43
1.70 0.00 0.00 0.00 7.83 26.64 168.19
1.75 0.00 0.00 0.00 8.05 26.98 171.79
1.88 0.00 0.00 0.00 8.64 27.92 181.47
2.00 -0.00 -0.00 -0.00 9.15 28.76 189.77
2.02 -0.11 -0.19 -1.71 17.59 27.66 187.45
2.15 -0.88 -1.55 -13.69 18.09 28.61 199.44
2.29 -1.65 -2.91 -25.67 18.60 29.60 211.42
242 -2.42 -4.26 -37.65 19.10 30.60 223.40
2.56 -3.19 -5.62 -49.64 19.60 31.63 235.38
2.69 -3.96 -6.98 -61.62 20.11 32.68 247.36
2.83 -4.73 -8.34 -73.60 20.61 33.75 259.34
2.96 -5.50 -9.69 -85.58 21.12 34.84 271.32
3.10 -6.27 -11.05 -97.56 21.62 35.94 283.30
3.23 -7.04 -12.41 -109.54 22.12 37.06 295.28
3.37 -7.81 -13.76 -121.52 22.63 38.19 307.26
3.50 -8.58 -15.12 -133.50 23.13 39.34 319.25
Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitfnich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -18.14 0.00 -0.00 -0.00
0.09 0.00 0.00 -17.51 0.35 -0.02 0.00
0.17 0.00 0.00 -16.88 0.70 -0.06 0.00
0.26 0.00 0.00 -16.25 1.05 -0.14 0.01
0.35 0.00 0.00 -15.62 1.40 -0.25 0.03
0.44 0.00 0.00 -14.99 1.75 -0.38 0.06
0.53 0.00 0.00 -14.36 2.10 -0.55 0.10
0.61 0.00 0.00 -13.74 2.45 -0.75 0.15
0.70 0.00 0.00 -13.11 2.80 -0.98 0.23
0.79 0.00 0.00 -12.48 3.15 -1.24 0.33
0.88 0.00 0.00 -11.85 3.50 -1.53 0.45
0.96 0.00 0.00 -11.23 3.85 -1.85 0.59
1.05 0.00 0.00 -10.61 4.20 -2.20 0.77
1.14 0.00 0.00 -9.99 4.55 -2.59 0.98
1.23 0.00 0.00 -9.37 4.90 -3.00 1.23
1.31 0.00 0.00 -8.76 5.25 -3.45 1.51
1.40 0.00 0.00 -8.16 5.60 -3.92 1.83
1.49 0.00 0.00 -7.56 5.95 -4.43 2.19
1.57 0.00 0.00 -6.97 6.30 -4.96 2.60
1.66 0.00 0.00 -6.38 6.65 -5.53 3.06
1.75 0.00 0.00 -5.81 8.05 -6.17 3.57
1.84 0.00 0.00 -5.26 8.43 -6.89 4.15
1.93 0.00 0.00 -4.71 8.82 -7.65 478
1.99 0.00 0.00 -4.31 9.1 -8.25 5.31
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
2.01 0.00 0.00 -4.19 16.45 -8.51 5.49
2.10 0.00 0.00 -3.68 8.99 -9.64 6.29
219 0.00 0.00 -3.20 1.53 -10.10 7.15
2.27 0.00 0.00 -2.74 -5.93 -9.91 8.03
2.36 0.00 0.00 -2.32 -13.39 -9.07 8.87
2.45 0.00 0.00 -1.92 -20.85 -7.57 9.60
2.54 0.00 0.00 -1.56 -28.31 -5.42 10.17
2.63 0.00 0.00 -1.24 -35.77 -2.61 10.53
2.71 0.00 0.00 -0.95 -43.23 0.84 10.61
2.80 0.00 0.00 -0.70 -50.69 4.95 10.36
2.89 0.00 0.00 -0.49 -58.15 9.71 9.73
2.98 0.00 0.00 -0.32 -65.61 15.13 8.64
3.06 285.50 0.00 -0.18 -39.18 20.58 7.00
3.15 285.50 0.00 -0.06 -5.92 22.51 5.09
3.24 0.00 285.50 0.04 42.42 20.88 3.15
3.33 0.00 285.50 0.13 67.89 16.04 1.52
3.41 0.00 285.50 0.21 91.72 9.05 0.41
3.50 0.00 285.50 0.30 115.05 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 22,51 kN/m
Maximalni moment = 10,61 kKNm/m
Maximalni deformace = 18,1 mm
Vypocet stability svahu
Vstupni data
Prifazeni a plochy
Cislo Umisténi plochy P:::\zi:r;a
1 Trida F5, konzistence pevna
Sr<0,8
i LSS s
SIS
AP s
2

Trida F3, konzistence tuha

/'//(///

e

Ing. Pavel Kure¢ka MOSTY s.r.o., U Studia 33, 700 30 Ostrava - Zabfeh

48
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. PFir 2
Cislo Umisténi plochy r|raz-ena
zemina
3 s
Material zdi
4 " N .
TFida G3, stfedné ulehla
i ‘o Yo 96"
A ° . i ° 5 5 o
o o o o
o ©o ©
, 0. %0, o O
5
R6
6o_° _ o__ o_
6
R6
o __ o__ ©o_
Pritizeni
o T S Umisténi = Poéatek | Délka Sitka Sklon Velikost
slo yp Hsebent z[m] | x[m] I [m] b [m] ] @anf6F g2  jednotka
e . na
- - 2
1 pasové proménné povrchu x=0,30 1=0,60 0,00 55,56 kN/m
2 pasové proménné Na  y=240 1=0,60 0,00 55,56 kN/m?2
povrchu
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
1 Stavebni zatizeni - pasové vozidlo 30t
2 Stavebni zatizeni - pasové vozidlo 30t

Voda
Typ vody : Voda neni
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Nastaveni vypocétu faze

Navrhova situace : do€asna
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy
i} x=  -1,50 [m] : o= -52,06 [7]
Stred : Uhly :
z= 0,81 [m] ap = 79,79 [°]
Polomér : R= 4,57 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil:  Fz= 163,81 kN/m
Sumace pasivnich sil: F, = 287,58 kN/m
Moment sesouvajici: My = 748,59 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 1194,76 kNm/m
Vyuziti : 62,7 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Dimenzace €. 1
Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. silamax  Moment min. Moment max.
[mm)] [mm)] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
0.00 -18.14 -18.14 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
0.09 -17.51 -17.51 -0.02 -0.02 0.00 0.00
0.17 -16.88 -16.88 -0.06 -0.06 0.00 0.00
0.26 -16.25 -16.25 -0.14 -0.14 0.01 0.01
0.35 -15.62 -15.62 -0.25 -0.25 0.03 0.03
0.44 -14.99 -14.99 -0.38 -0.38 0.06 0.06
0.53 -14.36 -14.36 -0.55 -0.55 0.10 0.10
0.61 -13.74 -13.74 -0.75 -0.75 0.15 0.15
0.70 -13.11 -13.11 -0.98 -0.98 0.23 0.23
0.79 -12.48 -12.48 -1.24 -1.24 0.33 0.33
0.88 -11.85 -11.85 -1.53 -1.53 0.45 0.45
0.96 -11.23 -11.23 -1.85 -1.85 0.59 0.59
1.05 -10.61 -10.61 -2.20 -2.20 0.77 0.77
1.14 -9.99 -9.99 -2.59 -2.59 0.98 0.98
1.23 -9.37 -9.37 -3.00 -3.00 1.23 1.23
1.31 -8.76 -8.76 -3.45 -3.45 1.51 1.51
1.40 -8.16 -8.16 -3.92 -3.92 1.83 1.83
1.49 -7.56 -7.56 -4.43 -4.43 2.19 2.19
1.57 -6.97 -6.97 -4.96 -4.96 2.60 2.60
1.66 -6.38 -6.38 -5.53 -5.53 3.06 3.06
1.75 -5.81 -5.81 -6.17 -6.17 3.57 3.57
1.84 -5.26 -5.26 -6.89 -6.89 4.15 4.15
1.93 -4.71 -4.71 -7.65 -7.65 4.78 4.78
1.99 -4.31 -4.31 -8.25 -8.25 5.31 5.31
2.01 -4.21 -4.21 -8.45 -8.45 5.45 5.45
210 -3.68 -3.68 -9.64 -9.64 6.29 6.29
219 -3.20 -3.20 -10.10 -10.10 7.15 7.15
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. silamax = Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]

2.27 -2.74 -2.74 -9.91 -9.91 8.03 8.03
2.36 -2.32 -2.32 -9.07 -9.07 8.87 8.87
2.45 -1.92 -1.92 -7.57 -7.57 9.60 9.60
2.54 -1.56 -1.56 -5.42 -5.42 10.17 10.17
2.63 -1.24 -1.24 -2.61 -2.61 10.53 10.53
2.71 -0.95 -0.95 0.84 0.84 10.61 10.61
2.80 -0.70 -0.70 4.95 4.95 10.36 10.36
2.89 -0.49 -0.49 9.71 9.71 9.73 9.73
2.98 -0.32 -0.32 15.13 15.13 8.64 8.64
3.06 -0.18 -0.18 20.58 20.58 7.00 7.00
3.15 -0.06 -0.06 22.51 22.51 5.09 5.09
3.24 0.04 0.04 20.88 20.88 3.15 3.15
3.33 0.13 0.13 16.04 16.04 1.52 1.52
3.41 0.21 0.21 9.05 9.05 0.41 0.41
3.50 0.30 0.30 -0.00 -0.00 0.00 0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace = -18,1 mm

Minimalni deformace = 0,3 mm

Maximalni ohybovy moment = 10,61 kNm/m

Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m

Maximalni posouvajici sila = 22,51 kN/m

Posouzeni ocelového priifrezu podie EN 1993-1-1

Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.

Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00

Dimenzacéni sily na 1 I-profil

Mmax = 15,92 kNm; Q= 1,26 kN

Qmax = 33,76 kN; M= 7,64 kNm

Posouzeni max. momentu M.« + Q:

Posouzeniohybu:

Mmax/M¢ rg = 0,314 <1 Vyhovuje

Posouzenismyku:

QNC,Rd =0,011<1 Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalové napéti  oygq = 61,19 MPa

Smykové napéti g = 1,29 MPa

Posudek: (GX,Ed/(fy/YMO))Z + 3*(TEd/(fy/YMO))2 =0,068 <1 Vyhovuje

Posouzeni max. posouvajici sily Qax + M:

Posouzeniohybu:

M/M; rg = 0,151 <1 Vyhovuje

Posouzenismyku:

Qmax/Verd =0,289<1  Vyhovuje

Posouzeni rovinné napjatosti:

Normalove napéti  oygq = 29,35 MPa

Smykové napéti Teq = 34,37 MPa

Posudek: (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(ted/(fy/ymo0))2 = 0,080 <1 Vyhovuje

Prirez VYHOVUJE
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16. Zaveér

Unosnost mostu a jeho zaloZeni je navrzeno s dostate¢nou rezervou pro preneseni
zatizeni, ktera na néj mizou pusobit.

Zaporové pazeni po dobu stavby je navrzeno na pfeneseni veSkerych zatizeni, ktera
mohou po dobu stavby nastat.

Ostrava, kvéten 2021 Vypracoval: Ing. Martin Andél

&)

Kontrola: Ing. Pavel Kurecka
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