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1. ZAKLADNI UDAJE

1.1. VYCHOzZi UDAJE A PODKLADY
e stavebni vykresova dokumentace
e vlastni obhlidka mista

e Ustniinformace predané pfi jednanich se zastupci objednatele

1.2. POUZITE NORMY A LITERATURA
[1] SN 73 0525 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Vieobecné zasady — Ginor 1998

[2] (SN 73 0527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Prostory pro kulturni ugely -
Prostory ve skolach - Prostory pro verejné ucely — brezen 2005

[3] Vaverka, J., kol.: Stavebni fyzika 1 - urbanistickd, stavebni a prostorova akustika, nakladatelstvi
VUTIUM, Brno 1998.

[4] Hradek, T., Tucek, J.: Katalog akustickych prvki, nakladatelstvi Akademie muzickych uméni v Praze,
Praha 2011, ISBN 978-80-7331-316-6

2. PROSTOROVA AKUSTIKA

2.1. VYCHOZi STAV KINOSALU

Stény kinosalu jsou obloZeny dievénym obkladem z DTD desek s potahem z koZenky - s minimalni akustickou
absorpci. Dutina obkladu neobsahuje akustickou vlozku ani perforaci.

Podhled salu je tvoren plechovymi deskami s perforaci zavésenymi na ocelovych lanech. Neni zcela znamo
do jaké miry je na rubové strané podhledu poloZena akusticky pohltiva vlozka, nicméné podle mistniho
Setfeni neni jisté poloZena v celé plose, viz obrazek nize. Podhled tedy pravdépodobné tvofi malo tlumeny
rezonator, jehoz pohltivost je frekvencné Gzkopasmova. Jinymi slovy, podhled pohlcuje zvuk prakticky pouze
vjednom frekvenénim oktdvovém pasmu a proto je aktudlni doba dozvuku prostoru frekvencéné
nevyrovnana. Tuto teorii potvrzuje i méfeni doby dozvuku z r. 2015, kde je ve frekvenénim pribéhu doby
dozvuku vidét vyrazny pokles v oktavovém pasmu 250 Hz. Dle vyjadreni zastupcl provozu budovy nelze
podhled nahradit a ani nelze ze spodni strany otevfit kazety a doplnit do vzduchové dutiny akusticky pohltivé
vlozky. Charakter nosnych ¢asti stropu navic nedovoluje jakékoliv pfitizeni nebo zdsah do jeho konstrukce.

Vymeéna kresel a koberce byly realizovany v neddvné dobé, proto nejsou soucasti reseni této PD.
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Vyse uvedenymi limity je dan akusticky charakter salu, ktery Ize do urcité miry vylepsit vyménou akustickych
obklad( stén, ale standardu pro vicekanalové kinosaly dosdhnout nelze. Ukolem fe$eni je se mu maximalné
pribliZit.

Obr. 1 — fotografie rubové s

. 2

trany podhrledu salu
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2.2. POZADAVKY NA AKUSTICKE PARAMETRY

Pro akusticky naro¢né prostory vyzaduji jak normy CSN 73 0525 a 73 0527, tak i praktické zkudenosti specialni
akustickou Upravu z dlvodu snahy o dosazeni vhodnych akustickych podminek. V pfipadé kinosalu je hlavnim
cilem splnit toleran¢ni pasmo frekvencniho pribéhu doby dozvuku predepsané vyse zmifiovanou normou,
dosahnout dobré kvalitnich akustickych podminek pfi poslechu reprodukovaného slova a hudby.

Dale je nutné vhodnou konfiguraci akustickych prvkd zabranit vzniku nezadoucich odrazd zvuku a naopak
podpofit odrazy Zadouci. Zejména u akusticky pohltivych materiall je velmi dlleZité jejich vhodné umisténi
tak, aby byly potlaceny ndsobné odrazy zvuku mezi rovnobéznymi odrazivymi sténami (tzv. tfepotava
ozvéna), fokusované a izolované tvrdé odrazy zvuku a dalsi negativni akustické jevy, které vyrazné zhorsuji
akustické podminky.

Z vyse uvedeného vyplyvd, Ze neni mozné provést plnohodnotnou akustickou Upravu pouze umisténim
akustického podhledu. V pfipadé takového feSeni neni pohltivd plocha rozmisténa rovnomérné a mezi
sténami dochazi ¢asto ke vzniku tfepotavé ozvény a tedy i celkovému prodlouzeni doby dozvuku v urcitém
frekvenénim pasmu.

Hlavni kinosal

Optimalni doba dozvuku T salu byla zvolena na zdkladé informaci o budoucim vyuziti salu, konzultaci se
zastupcem zadavatele, osobnich zkuZenosti a v neposledni fadé dle normy CSN 73 0527. Prostor je
posuzovan jako jeden celek slucujici prostor salu a prostor za promitacim platnem 1.NP a 2.NP a m4a celkovy
objem V = cca 3 919 m3. UZiti sélu je uvazovano primarné jako kinosal s vicekanalovym zvukem. Jak bylo v3ak
feSeno vysSe, nemoznost Upravy akustického podhledu nedovoluje pIné dosdhnout pozadavk( na
vicekanalovy kinosal a tak jsou cilova doba dozvuku a meze pro frekvencéni pribéh stanoveny jako kompromis
kombinaci doporuceni pro vicekanalové a jednokandlové kino.

Optimalni doba dozvuku jednokanalového kina pro kmitocet 1000 Hz dle normy CSN 73 0527, a dale dle
kfivky €. 4 na Obr. 2, je To=0,82 s. Optimalni doba dozvuku pro vicekanalové kino pak pro kmito¢et 500 Hz
dle normy CSN 73 0527, a dale dle rozmezi na Obr. 3, je To= 0,54 - 0,83s. Na Obrazku 4, dle kterého bude
posuzovana frekvenéni vyrovnanost, je vidét, Ze rozmezi poméru dob dozvuku ve frekvencnich pasmech
500 Hz a 1000 Hz je stejné a s pouzitim tohoto kritéria tak lze prihlédnout i k cilové dobé dozvuku pro
vicekandlova kina. Optimalni doba dozvuku daného kinosdlu byla stanovena jako rozmezi To= 0,50 - 0,60s.

Frekvencni prabéh doby dozvuku by mél pro toto kompromisni feseni probihat v rozsahu od 125 Hz do 4 kHz
uvnitf toleranéniho pasma dle CSN 73 0527 — viz Obr. 4. Jedna se o toleranéni pasmo kina s jednokanalovym
zvukovym zafizenim.
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CSN 73 0527
2,2 .
1 - opera, hudebni divadio 5
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Obr. 2 — Zavislost optimalni doby dozvuku To(s) pro kmitoéet 1000 Hz na objemu V(m3) uzavieného
prostoru v obsazeném stavu (u zavislosti 5 neobsazeném stavu)
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Obr. 3 — Zavislost optimalni doby dozvuku Ty (s) pro kmitoget 500 Hz na objemu V (m3) obsazeného kina
s vicekandlovym zvukovym zafizenim
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Obr. 4 - Pfipustné rozmezi poméru dob dozvuku T/Tp obsazeného kina s jednokanalovym zvukovym
zafizenim v zdvislosti na stfednim kmito¢tu oktavového pasma
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2.3. TEORETICKY VYPOCET DOBY DOZVUKU

Pro vypocet doby dozvuku byl dle CSN 73 0525 poufzit EyringQv vztah:
0,163V

Te = [s]

-S.In(1-eag)+4mVvV

kde V [m3] je objem mistnosti
S [m2] je celkova plocha ohranicujicich stén mistnosti

o [—] je stfedni hodnota Cinitele zvukové pohltivosti

m [—] je Cinitel atlumu zvuku pfi Siteni ve vzduchu

Stfedni hodnotu Cinitele zvukové pohltivosti vypocteme podle vztahu:

2y = 230

kde S;[M”] je diléi pohitiva plocha
Q; [—] je Cinitel zvukové pohltivosti dil¢ich ploch

2 . , e . .
S [m ] je celkovd plocha ohranicujicich stén mistnosti

Vypocet doby dozvuku byl proveden dle CSN 73 0525 v oktavovych pasmech se stfednimi kmitocty 125 Hz a7
4 kHz. Vychazi z méteni doby dozvuku z roku 2015, dopocitava obsazeni, nahrazuje staré obklady salu za nové
akustické obklady a doplfiuje vykryt stropu. Prostor je uvazovan v 80% obsazeném stavu, pfi¢emz vzhledem
k silné ¢alounénym sedadliim nema obsazenost na dobu dozvuku pfilis velky vliv.

Graf vypoctené doby dozvuku je uveden ve vypocetni priloze VPO1.
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2.4. RESENi PROSTOROVE AKUSTIKY

Hlavni kinosal

Akusticky podhled hlavniho prostoru salu:

Jak bylo vySe uvedeno, do skladby podhledu ndvrh nezasahuje. A¢ jde o klicovou plochu, neni
soucasti feSeni. Navrh fesi pouze estetické pohltivé vykryty stropu PVS (vice viz Tabl — specifikace
akustickych prvka), které jsou pohltivé zejména v pasmu stfednich a vysokych frekvenci a tak
pomahaji dostdni frekvencné vyrovnané doby dozvuku. Jejich estetickd funkce spociva v zakryti
,mezer” mezi dnesnim podhledem a sténou.

Akustické obklady stén sdlu:

Sedadla:

Podlaha:

Bocni stény sdlu jsou obloZeny perforovanymi sténovymi panely, znaceni PSP (vice viz Tabl —
specifikace akustickych prvkd), pohlcujici zejména zvukovou energii ve stfednich a vyssich
frekvenénich pasmech. Perforované sténové panely maji tedy zasadni vliv na vyrovnani doby
dozvuku. Pohltivy charakter panelll zabrarnuje vzniku tfepotavé ozvény a Sifeni nezadoucich
zvukovych odraz(. Soucasti bocnich obkladl jsou i hloubkové profilované reliéfni akustické
obklady, znaceni RAO (vice viz Tab1 — specifikace akustickych prvk), které také ¢aste¢né pohlcuji
zvuk a zbytek zvukové energie rozptyluji a tim pfrispivaji k rovnomérné distribuci zvuku v sale a
zabranuji vzniku tfepotavé ozvény. Tyto obklady zaroven slouzi jako zdroj tlumeného a nepfimého
osvétleni. Zadni sténa a sloupy portdlu jsou oblozeny sténovym akustickym obkladem — pohltivym,
znaceni SAO-P (vice viz Tabl — specifikace akustickych prvk{), ktery ma nejvyssi zvukovou
pohltivost v pdsmu vysokych frekvenci. Obklad zabranuje zpétnému odrazu zvukové energie, coz
ma primy vliv na zkraceni doby dozvuku a zaroven vyrovnava frekvencni pribéh doby dozvuku.
Boky sloupll portalu jsou obloZeny sténovym akustickym obkladem — vykryvacim panelem,
znaceni SAO-VP (vice viz Tabl — specifikace akustickych prvk(), ktery je mechanicky odolny a
dopliiuje obklad SAO-P v exponovaném misté salu.

Presna konfigurace akustickych obklad( — viz vykresova pfiloha, presny popis prvkd — viz Tabl —

specifikace akustickych prvka.

V sdle jsou uvaZovana stavajici sedadla se silnym ¢alounénim sedaku a opéradia.

V sale je uvaZovan plnoplosny koberec.
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3. ZAVER

Profese prostorova akustika se v dokumentaci pro provedeni stavby zaméruje na akusticky naroény prostor
hlavniho kinosalu. Pro akustiky naroény prostor vlastniho salu je stanovena optimalni doba dozvuku. V
dokumentaci je dale proveden navrh akustickych uprav véetné vypoctu doby dozvuku tak, aby byl splnén
definovany pozadavek normy CSN 73 0527 resp. CSN 73 0525.

Vzhledem k akusticky citlivému rozmisténi akustickych material( je v ramci vystavby salu nutné provést
predepsand laboratorni a etapova méreni doby dozvuku in-situ pro ovéreni a pripadnou korekci teoretického
vypoctu. Dale je nutné po dokonceni realizace provést zavérecné méreni doby dozvuku se zpracovanim
vysledk(l formou méficiho protokolu. Vsechny vyse uvedené akustické zkousky jsou nutné pro Uspésné
dokonceni dila.

V pfipadé jakychkoliv zmén v koncepci, umisténi nebo typu akustickych prvkd, dispozi¢nich zmén ¢i zmén
skladeb konstrukci a povrchovych uUprav je nutné zajistit odsouhlaseni téchto zmén odpovédnym
akustikem.

Upozornéni:

Vysledky a feSeni uvedené v této projektové dokumentaci se vztahuji pouze na hodnocené prostredi a tomu
prislusejici podminky. Projektovd dokumentace mlze byt reprodukovan pouze jako celek s pisemnym
souhlasem statutarniho zastupce spole¢nosti AVETON s.r.o.
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