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A. ÚVOD

V této zprávě je uveden technický popis potrubní části projektové dokumentace ke  stavbě „GO sekundárních rozvodů z PS 634 v Karviné – 1. etapa“.

Jedná se o generální opravu sekundárních rozvodů horké vody pro ústřední topení (ÚT) a teplé užitkové vody (TUV). Opravovaná trasa vychází z PS 634 (u Komerční banky) a směřuje přes stávající šachtice Š1, Š2, Š3, Š4, Š5, Š6 do obytných domů č.p. 76 a 97 na ulici Svatováclavská. Z trasy centrálního zásobování teplem je napojen obytný dům č.p. 49, budova prodejny PRAMEN a České spořitelny, budova prodejny KNIHA, budova prodejny LAPOS a ředitelství České spořitelny, obytný dům č.p. 48 a obytné domy č.p. 76 a 97.

Generální oprava rozvodů tepla a TUV spočívá ve výměně všech trubních rozvodů a přípojek. Stávající systém vedení rozvodů v neprůlezných kanálech bude nahrazen novou technologií předizolovaných potrubí uložených přímo v zemi v pískovém loži. Užitím této technologie dojde k redukci počtu stávajících šachtic a zjednoduší se údržba a provoz. Přípojky z hlavního řádu se pouze připojí na stávající domovní rozvody.

B. Stávající rozvody ÚT a TUV

Napojovacím místem pro sekundární rozvody ÚT a TUV jsou uzavírací armatury v předávací stanici 634 (PS 634).

První část rozvodů v úseku mezi PS 634 a Š1 je vedena v neprůlezném kanále jako šestitrubkový systém - ÚT 2 x DN150, TUV nízké tlakové pásmo DN80, DN65, TUV vysoké tlakové pásmo DN65, DN40. Trasa je vedena napříč parkovištěm Komerční banky v délce 48 m se čtyřmi 90° ohyby. 

Ze šachtice Š1 je napojen výškový dům č.p. 49 – přípojky ÚT 2 x DN65, TUV nízké tlakové pásmo DN50, DN40 a TUV vysoké tlakové pásmo DN65, DN40. Délka trasy je 7 m.

Ze  šachtice Š1 do šachtice Š2 je veden čtyřtrubkový systém v neprůlezném kanále – ÚT 2 x DN125 a TUV (dále už jen nízké tlakové pásmo) DN80, DN65. Trasa je vedena přímo v trávníku a chodníku, na trase je lyrový kompenzátor. Délka trasy je 44 m.

Ze šachtice  Š2 je napojena budova prodejny PRAMEN a České spořitelny – přípojky ÚT 2 x DN80 a TUV DN50, DN40. Délka trasy je 8 m.

Ze  šachtice  Š2 do šachtice Š3 je veden čtyřtrubkový systém v průlezném  kanále – ÚT 2 x DN100 a TUV  DN65, DN50. Trasa je lomená se dvěma 90° ohyby a je vedena v trávníku a chodníku. Délka trasy je 76 m.

Ze šachtice  Š3 je napojena prodejna budova prodejny KNIHA – přípojky ÚT 2 x DN65 a TUV DN40, DN25. Délka trasy je 6 m.

Ze  šachtice  Š3 do šachtice Š4 je veden čtyřtrubkový systém v neprůlezném  kanále – ÚT 2 x DN100 a TUV  DN65, DN50. Trasa je lomená s jedním 90°ohybem a je vedena v trávníku a chodníku. Délka trasy je 63 m.

Ze šachtice  Š4 je napojena budova prodejny LAPOS a ředitelství České spořitelny – přípojky ÚT 2 x DN65 a TUV DN40, DN25. Délka trasy je 6 m.

Ze  šachtice  Š4 do suterénu domu č.p. 48 je veden čtyřtrubkový systém v neprůlezném  kanále – ÚT 2 x DN65 a TUV  DN65, DN50. Trasa je přímá s jedním lyrovým kompenzátorem a je vedena v trávníku a chodníku. Délka trasy je 48 m.

Suterénem domu č.p. 48 je veden čtyřtrubkový systém a dále v neprůlezném kanále v chodníku a trávníku a napříč komunikací do šachtice Š5 – ÚT 2 x DN50 a TUV DN40, DN25. Délka trasy je 59 m.

Ze šachtice Š5 je napojen obytný dům č.p. 76 – přípojky ÚT 2 x DN50 a TUV  DN40, DN25. Délka trasy je 26 m.

Dále je suterénem domu č.p. 48 je veden dvoutrubkový systém a dále v neprůlezném kanále v chodníku a trávníku a napříč komunikací do šachtice Š6 – ÚT 2 x DN65. Délka trasy je 43 m.

Ze šachtice Š6 je napojen obytný dům č.p. 97 – přípojka ÚT 2 x DN65. Délka trasy je 9 m.

C. Generální oprava rozvodů ÚT a TUV

Generální oprava rozvodů ÚT a TUV spočívá ve výměně všech trubních rozvodů a přípojek. Stávající systém vedení rozvodů v neprůlezných kanálech bude nahrazen novou tzv. bezkanálovou technologií předizolovaných potrubí uložených přímo v zemi v pískovém loži.

Pro uložení nových potrubí bude nutné odstranit stropní desky neprůlezných kanálů a demontovat stávající rozvody. Bourání stávajících žlabů neprůlezných kanálu bude omezeno na nezbytně nutnou míru. Užitím technologie předizolovaných potrubí dojde k redukci počtu stávajících šachtic, čímž se zjednoduší údržba a provoz rozvodů ÚT a TUV. Prakticky po generální opravě zůstane funkční šactice Š2 – průlezný kanál – Š3. Předizolované potrubí bude uloženo vedle sebe dle doporučených parametrů výrobců ve stávajících žlabech neprůlezných kanálů. Potrubí, které do žlabu kanálu nevejde, bude položeno v souběhu vedle. Uložení potrubí vedle sebe je zvoleno s ohledem na případné opravy – snadný přístup.


Bližší informace o stavební části GO je uvedeno v část projektové dokumentace „Stavební část“.

C.1 Řešení nových rozvodů ÚT a TUV

Schéma rozvodů ÚT a TUV je uvedeno na výkrese č. HPO 5-0-7046. Situace rozvodů ÚT a TUV je uvedena na výkrese č. HPO 5-5-2045 „Rozvody tepla a TUV“.

Z PS 634 do Š2 budou rozvody tepla provedeny z předizolovaného potrubí. V místě dnešní Š1 budou vyvedeny paralelní odbočky pro napojení budovy č.p. 49. Odbočky budou vybaveny obtoky. Š1 bude zrušena (bude odstraněn strop šachtice a ta bude zasypána zeminou). Tento úsek trasy bude vyspádován do PS 634, kde bude instalováno vypouštění.

V Š2 budou hlavní rozvody vybaveny sekčními armaturami a vyvedeny odbočky do budovy prodejny PRAMEN. Odbočky budou vedeny v neprůlezném kanále jako klasické izolované potrubí na kluzných podpěrách a budou vybaveny obtoky.

Z Š2 do Š3 povedou rozvody v průlezném kanále. Tento úsek trasy bude vyspádován do Š3, kde bude instalováno vypouštění a odvod do kanalizace.

V Š3 budou hlavní rozvody vybaveny sekčními armaturami a vyvedeny odbočky do budovy prodejny KNIHA. Odbočky budou vedeny v neprůlezném kanále jako klasické izolované potrubí na kluzných podpěrách a budou vybaveny obtoky.

Z Š3 do budovy č.p. 48 budou rozvody tepla provedeny z předizolovaného potrubí. V místě dnešní Š4 budou vyvedeny paralelní odbočky pro napojení budovy prodejny LAPOS. Odbočky budou vybaveny obtoky. Š4 bude zrušena (bude odstraněn strop šachtice a ta bude zasypána zeminou). Tento úsek trasy bude vyspádován do budovy č.p. 48, kde bude instalováno vypouštění.

V budově č.p. 48 budou z hlavního rozvodu ÚT vyvedeny odbočky do budovy č.p. 97. Odbočky budou vybaveny sekčními armaturami. V budově č.p. 97 bude obtok vybaven vypouštěním. Odbočka budou provedena z předizolovaného potrubí. Šachtice Š6 bude zrušena.

V budově č.p. 48 budou z hlavního rozvodu ÚT a TUV vyvedeny také odbočky do budovy č.p. 76. Tyto budou však zaslepeny. Tento úsek rozvodů se nebude realizovat z důvodu dlouhodobého přerušení odběru tepla ze strany vlastníka domu č.p. 76. V projektu je tento úsek řešen jako rezerva v samostatných podkapitolách. Odbočky budou provedeny z předizolovaného potrubí. Šachtice Š5 bude zrušena. V budově č.p. 76 budou obtoky vybaveny vypouštěním.

Generální oprava rozvodů bude prováděna  po první uzavírací armatury na odbočkách. Měněny budou i tyto první armatury.

Potrubí pro rozvody ÚT bude z uhlíkové oceli. Potrubí pro TUV pro nízké a vysoké tlakové pásmo bude z nerezu.

V PS 634 se rozvod ÚT napojí na rozdělovač a sběrač na stávající šoupátka DN250. U rozvodu TUV budou také rozdělovač a sběrač měněn za nový. Nové budou vyrobeny z nerezu a budou osazeny nerezovými armaturami. Bližší informace jsou uvedeny na výkresech číslo HPO 5-0-7146 „Schéma rozvodů tepla“ a číslo HPO 5-1-4575 „Předávací stanice – sběrač a rozdělovač, odvzdušňovací nádoba“. Propojení s předizolovaným potrubím bude provedeno klasickým izolovaným potrubím.

Propojení potrubí v šachticích budou provedeny klasickým izolovaným potrubím. Potrubí se případně uloží na kluzné podpěry. Dispozičně se potrubí upraví tak, aby mohlo kompenzovat svým tvarem („Z“ kompenzátory).

Rozvody v budově č.p. 48 budou provedeny klasickým izolovaným potrubím. Potrubí bude uloženo na kluzných podpěrách na stávajících konstrukcích.


Všechny přípojky z hlavního řádu se pouze připojí na stávající domovní rozvody.

Prostupy přes zdi šachtic a budov budou po montáži předizolovaného potrubí zazděny a zaizolovány proti zemní vlhkosti. Ve vnitřních prostorách bude předizolované potrubí ukončeno za prostupem smršťovacím víčkem. Další vedení potrubí ÚT a TUV v prostorách šachtic a budov bude provedeno klasickou metodou (svařované potrubí s dodatečnou izolací). V průlezném kanále bude instalováno předizolované potrubí se SPIRO pláštěm. Možné je použití i potrubí s pláštěm z polyuretanu (na PE plášť v průlezném kanále nedopadá přímé sluneční světlo). Toto potrubí bude uloženo na existující ocelovou konstrukci, která bude opravena - zkorodované části budou vyměněny. Detaily k tomuto úseku jsou uvedeny na výkrese č. HPO 5-1-4576 „Podpěry v průlezném kanále“.

Potrubí všech rozvodů bude v nejvyšších místech bude vybaveno odvzdušněním a v nejnižším odvodněním. Tato zařízení budou přístupná. Vypouštěcí armatury (typu VEXVE) budou zakončeny trubkovým závitem a zátkou. V případě nemožnosti provést spády tras dle projektové dokumentace, je nutno řešení konzultovat s projektantem!

Všechny armatury na rozvodech ÚT a TUV kromě armatur na rozdělovačích budou kulové s přivařovacími konci typu VEXVE. Armatury na sběrači a rozdělovači TUV budou přírubové vyrobené z nerezu.

C.2 Parametry rozváděných médií:

ústřední topení

· topná voda přívod


92,5 °C

· topná voda vrat


67,5 °C

· provozní tlak


0,6 MPa

teplá užitková voda

· přívod max.


max. 55 °C

· cirkulace



do 50 °C

· provozní tlak pro nízké tlakové pásmo
0,5 MPa

· provozní tlak pro vysoké tlakové pásmo
0,8 MPa

C.3 Předizolované potrubí pro ÚT a TUV

Konstrukce předizolovaných potrubí je sdružený systém, který tvoří teplonosná trubka a plášťová trubka, které jsou navzájem silově spojeny polyuretanovou tvrdou pěnou a tvoří jeden celek (tzv. sdružená konstrukce). Při tepelném zatížení dochází u všech tří složek – teplonosná trubka, polyuretanová pěna a polyethylenová plášťová trubka – ke stejným změnám délky. Kompenzace dilatací potrubí bude řešena přirozenou kompenzací v ohybech potrubní trasy.

Jednotlivé díly potrubí a potrubních elementů jsou vyráběny v závodě a při realizaci budou prováděny pouze svary a dopěnění mezi jednotlivými díly. Všechny montážní svary u potrubí v zemi budou před provedením izolačních prací zkontrolovány RTG nebo jinou nedestruktivní zkouškou. Takto zkompletované potrubí se položí do pískového lože tl. 10cm, vytvořeného na dně výkopu trasy a zasypáno vrstvou písku tl. 10cm. Nad potrubí, které je uloženo v pískovém loži se položí výstražné fólie a to zelené barvy. Výkop bude zasypán a zemina zhutněna. Následně bude terén uveden do původního stavu.

Malé netěsnosti v potrubí nebo zemní vlhkost mohou způsobit na trase velkou škodu. Mohly by mít za následek ztrátu tepla, korozi potrubí atp. Z těchto důvodu bude nedílnou součástí rozvodů ÚT a TUV kontrolní systém pro signalizaci netěsnosti a lokalizaci poruch, který pomocí dvou vodičů zalitých v polyuretanové pěně a signalizačního přístroje umožní kontrolu celé horkovodní trasy, zda nedošlo k provlhnutí či k poruše potrubí. Přitom se kontroluje nejenom oblast objímek, ale i celá horkovodní síť. Součásti nové horkovodní sítě bude proto kontrolní systém (alarm systém). Krabice pro vyhodnocování dat bude umístěna v předávací stanici PS 634.

Jelikož předizolované potrubí je vybaveno ochranným polyetylenovým obalem, který je odolný proti průrazu 25kV, nemůže docházet při souběhu nebo při křížení s jinými potrubními systémy ke korozi bludnými proudy a není nutno řešit speciální protikorozní ochranu.

C.4 Provoz rozvodů ÚT a TUV

ÚT – rozvod bude provozován za stálého průtoku média. Průtok v přípojce bude při odstaveném odběru v budově zajištěn obtokem v předávacím místě. Odbočky do předávacích míst proto nebudou vybaveny armaturami. Tímto způsobem provozování bude zajištěna životnost zejména podzemních rozvodů (stálý průtok sníží korozi potrubí). 

TUV – rozvod bude provozován podobně jako rozvod ÚT a to za stálého průtoku média. Průtok bude při odstaveném odběru zajištěn obtokem v napojovacím místě. Odbočky do předávacích míst proto nebudou vybaveny armaturami. Rozvod bude navíc vyroben z nekorodujících materiálů.

C.5 Hydraulické výpočty

S cílem minimalizovat provozní problémy s dodávkami rozváděných médií byl proveden kontrolní hydraulický přepočet sítě rozvodů ÚT a TUV. Výpočet provedla firma 

UNIPIPE Engineering s.r.o

Tř. kpt. Jaroše 39a, 602 00 Brno

Výpočty jsou uvedeny v dokumentech V011029A,B a V011030A,B, které jsou přiloženy v prvních dvou vyhotoveních této dokumentace.

Vzhledem k nemožnosti získat úplné údaje potřebné pro přesný hydraulický výpočet rozvodů ÚT a TUV (zejména p - v současnosti jsou některá odběrová místa odpojená) je výpočet pouze orientační. Proto rozvody ÚT a TUV jsou pro generální opravu navrženy ve stávajících dimenzích. Zachová se i předimenzování konce hlavního rozvodu ÚT (č.p. 48 – Š6 – č.p. 97) DN65 pro možnost budoucího rozšíření sítě.

Výsledky výpočtu se porovnaly se stávajícím stavem. Byly vyhodnocovány odchylky lišící se od stanovené tolerance v několika řádech. Přijatá opatření byla zahrnuta do projektu generální opravy. Konkrétně to bylo zvětšení dimenze cirkulační větve potrubí TUV v úseku č.p. 48 – Š5 – č.p. 76 z DN25 na DN40. Ostatní úseky rozvodů jsou dimenzovány dostatečně.

Při zkušebním provozu dojde k zregulování celé soustavy regulačními armaturami, které jsou součástí stávajících domovních rozvodů.

D. PŘEHLED VÝCHOZÍCH PODKLADŮ

Jako projektové podklady byla použita kopie katastrální mapy Ostrava 0-0/14 a Ostrava 0-0/32, a dále byla od objednatele převzata situace zaměřena firmou Geodesy Service s.r.o., která byla po prohlídce v terénu dále geodeticky upřesněna. Průběhy podzemních vedení byly zakresleny dle zaměřených povrchových znaků těchto vedení a podkladů jejich správců. Zakresleny byly průběhy podzemních vedení těchto provozovatelů:

Teplárny Karviná, a.s.

SmVaK, a.s.

Komerční banka, a.s.

Technické služby Karviná, a.s.

SME, a.s.

Český Telecom, a.s.

SMP, a.s.

Pro účely zakreslení průběhu sítí byl proveden průzkum povrchových znaků. Další průzkumy nebyly prováděny.

Veškeré vyjádření správců inženýrských sítí včetně informací o parcelách z katastru nemovitostí a seznamu vlastníků, uživatelů jsou součástí této dokumentace v části „Komplexní dokladová část“.

E. Příprava pro výstavbu

V prostoru stavby se nachází podzemní vedení vody, elektro kabelů, kanalizace a sdělovacích kabelů (telefony). Před zahájením stavebních prací je povinnosti dodavatele stavby nechat vytýčit veškerá podzemní vedení inženýrských sítí v lokalitě dotčené stavbou. Je nutno si vyžádat od správců sítí podmínky, za kterých je možno pracovat v blízkosti, či střetu s nimi a tyto podmínky respektovat.

Před zahájením výstavby musí být provedeny kontrolní sondy v místech křížení inženýrských sítí s trasou rozvodů tepla. V blízkosti sítí je nutno dbát zvýšené opatrnosti a výkopy musí být prováděny ručně. Po provedení kontrolních sond se provede detailní zaměření sítí a získané údaje se zanesou do projektové dokumentace a provede se zhodnocení navrženého řešení. V případě kolize s jinými inženýrskými sítěmi se provede korekce vedení potrubních rozvodů. V případě nereálnosti tohoto řešení se provede po odsouhlasení s majitelem nebo správcem přeložka předmětného podzemního vedení.

Při provádění stavebních prací musí být respektována ustanovení vyhl. č. 324/1990 Sb. v platném znění, o bezpečnosti práce a technických zařízení při stavebních pracích.

F. PŘEDPOKLÁDANÉ PŘELOŽKY

V důsledku GO a instalaci nové technologie bude nutno provést některé přeložky. Jsou to zejména přeložka sloupu veřejného osvětlení a kabelu u domu č.p. 49, dočasné demontování sloupu veřejného osvětlení u PS 634, přeložka parkovacích hodin a dopravní značky na parkovišti Komerční banky a předpokládá se částečná přeložka vysokotlakého pásma studené vody mezi PS 634 a domem č.p. 49. V případě realizace trasy č.p. 48 – Š5 – č.p. 76 se předpokládá přeložka kabelu veřejného osvětlení u domu č.p. 48. Další eventuelní přeložky mohou nastat při realizaci.

G. POV A ŘEŠENÍ DOPRAVY

V úseku parkoviště  u Komerční banky Karviná, na ulicích a na chodnících bude rekonstrukce řešena postupně se zajištěním dopravní obslužnosti dočasným přemostěním výkopu pomocí pancéřové desky a přechodových můstků. Po dobu výstavby bude také upraveno dopravní značení.

Dodavatel zajistí řádnou zábranu všech výkopů proti pádu osob, vstupy a vjezdy do jednotlivých domů a objektů, které budou dotčené stavbou.

Generální oprava rozvodů ÚT a TUV není závislá na jiné investici. Při výstavbě je nutno však provést koordinaci se sanací vstupního objektu do budovy ředitelství České spořitelny, a.s., pod kterým se nachází neprůlezný kanál rozvodů ÚT a TUV. Uvažuje se, že při GO se opravované rozvody uloží mimo vstupní objekt a následně bude provedena jeho sanace.


Podrobně se POV a dopravním řešením zabývá část projektové dokumentace „POV + dopravní značení“.

H. ZKOUŠKY POTRUBÍ A Zkušební provoz
Jednotlivé díly potrubí a potrubních elementů předizolovaného potrubí jsou vyráběny a zkoušeny v závodě a při realizaci budou prováděny pouze montážní svary a dopěnění mezi jednotlivými díly. Všechny montážní svary budou před provedením izolačních prací zkontrolovány RTG nebo jinou nedestruktivní zkouškou. Po provedení montáže potrubí se provedou předepsané revize a zkoušky potrubí a elektro příslušenství. Po ukončení výstavby a provedení dalších individuálních a komplexních zkoušek bude dílo zkolaudováno a po odstranění případných závad předáno do trvalého užívání.

RTG nebo jiná nedestruktivní zkouška na nadzemních potrubích bude provedena nejméně na 2 % svarů.

Plný zkušební provoz a provoz rozvodů ÚT a TUV proběhne až připojením všech odběratelů a provozem celé sítě. Pro minimalizaci problémů s provozem, byl proveden kontrolní hydraulický výpočet celé sítě. Při zkušebním provozu dojde k zregulování celé soustavy regulačními armaturami, které jsou součástí stávajících domovních rozvodů.

I. postupné uvádění částí stavby do provozu

Generální oprava rozvodů ÚT proběhne v jedné etapě a jeho uvedení do provozu proběhne najednou.

Generální oprava rozvodů TUV bude prováděná v etapách s cílem časově omezit odstávku rozvodů TUV tak, aby v jednotlivých úsecích při realizaci nepřesáhla 10 dnů. Na rozvodu se provedou předepsané zkoušky, potrubí se propláchne a provede se částečný zásyp rozvodu. Až po tomto bude úsek trasy uveden do provozu – napuštěním TUV. To bude zajištěno vsazením sekčních armatur do hlavního řádu a činnosti dodavatele stavby. Přepokládá se rozdělení trasy TUV na tyto úseky:

PS 634 – Š2

Š2 – Š3

Š3 – č.p. 48

č.p. 48 – č.p. 97

J. VŠEOBECNĚ


Při vypracování realizační dokumentace a při provádění stavby je nutno respektovat tyto závazné normy:

· ČSN 03 8350-96

· ČSN 13 0020

· ČSN 38 3350-88

· ČSN 38 3360-88

· ČSN 38 3365-88

· ČSN 73 3050

· ČSN 73 6005-94

· ČSN 73 6006-91

· ČSN 73 7505-94

· ČSN EN 253

· ČSN EN 448

· ČSN EN 489

K. přílohy

Seznam příloh:

1. záznam z jednání HPO, a.s. s TEK, a.s. ze dne 18. ledna 2001

2. záznam z jednání HPO, a.s. s TEK, a.s. ze dne 1. února 2001

3. záznam z jednání HPO, a.s. s TEK, a.s. ze dne 2. března 2001

4. fax ze dne 22.3.2001

HUTNÍ PROJEKT OSTRAVA a.s.


držitel certifikátu ISO 9001
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