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1. IDENTIFIKACNiI UDAJE

Objednatel:
Statutarni mésto Karvina — Magistrat mésta Karviné
Odbor majetkovy

oddéleni provozu a udrzby majetku

Frystatska 72/1
733 24 Karvina - Frystat

IC: 00297534
DIC: CZ00297534

Zastoupeni:

Ing. Bohuslav Kolag¢ek

Zhotovitel:

TESTSTAV, spol. sr.o.
FrantiSka Lyska 1599/6

700 30 Ostrava — Bélsky Les
Provozovna:

Orlovska 347/160

713 00 Ostrava — Hefmanice

IC: 62301268
DIC: CZ62301268

Zastoupeni:

Ing. David Sedlagek, zastupce vedouciho laboratofe

Autorizace v oboru Zkouseni a diagnostika staveb, &islo 1103020 (CKAIT)
Certifikace pro Nedestruktivni zkouseni ve stavebnictvi, &islo 201-0111/NZS (APC)
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2. UvoD

Diagnosticky pruzkum byl proveden na zakladé objednavky Cislo 1242/13/1 ze dne 21. 10.
2013 Magistratu mésta Karviné zastoupené panem Ing. Bohuslavem Kolackem.

Predmétem priizkumu byl most ev. &. M46/6 pies Zelezarensky potok na ulici Hliny. Jedna
se o jednopolovy most srozpétim 2,8 m. Opéry jsou monolitické Zelezobetonové, nosnou
konstrukci tvofi prefabrikované Zelezobetonové panely. Rimsy jsou monolitické Zelezobetonové.

Ugelem prizkumu bylo stanovit kvalitu betonu spbdm’ stavby z hlediska pevnosti a stupné
degradace, na nosné konstrukci stanovit povrchovou pevnost betonu v tahu a hloubku karbonatace.
Dale zjistit tloustku asfaltového souvrstvi.

Prizkum byl proveden v listopadu 2013 pracovniky laboratofe Teststav. Vysledky prizkumu
budou slouzit pro spravce objektu a pro projektanta pfi planovaném prepoctu zatizitelnosti mostu a
pfipadné rekonstrukci.

Objednatel poskytl zpravu z hlavni prohlidky mostu ze dne 25.5.2006 provedené Ing.
Zdefikem Pefikem (CKAIT 1101102) a Ing. Ivo Kfizkem (CKAIT 1101190).

zdroj: www.mapy.cz
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3. PRUZKUM SPODNi STAVBY

Prazkum spodni stavby byl rozdélen do tfi dil€ich fazi. V prvni fazi byly odebrany vzorky
betonu pro stanoveni pevnosti v tlaku. Ve druhé fazi prizkumu spodni stavby byla zjisténa hloubka
karbonatace betonu opér. Ve tfeti fazi byla provedena tzv. odtrhova zkouska pro zji$téni pevnosti

povrchovych vrstev betonu v tahu.

3.1 Pevnost betonu

Pevnost betonu spodni stavby byla zji$téna destruktivni metodou. Z dfiki obou opér byly
odebrany vzdy dva jadrové vyvrty diamantovou korunkou priméru 100 mm. Z vyvrtl byla
pfipravena celkem C&tyfi zkuSebni télesa s pomérem vydky apriméru vzorku 1:1 tak, aby
vyhovovaly tlaéné plochy pozadavkim normy na rovinnost a kolmost.

Z vysledk( destruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku byla vypoétena charakteristicka
pevnost podle normy CSN ISO 13822 a z ni bylo podle €SN EN 206-1 provedeno zatfidéni betonu
do jednotlivych pevnostnich tfid.

V nasledujici tabulce je prehled vysledkl zjisténych na vyvrtech z obou podpér: objemové
hmotnosti téles, pevnosti v tlaku destruktivnich zkousek, dale vypoétené charakteristické pevnosti a

odpovidajici pevnostni tfida betonu.

: : @
O Objemova o0 Pevnost %] Char. pevnost Trida
t&les hmotnost et v tlaku pevnost fek ey
(kg*m™) e (MPa) v tlaku (MPa) (MPa)
(kg*'m™)

V1 2140 16,2

V2 2230 - 18,8
2150 16,6 10,0 Ccs8/10

V3 2180 18,4

V4 2030 13,2
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Vyvrty V1 a V2, provedené do pravobiezni Vyvrty V3 a V4, provedené do levobfezni

opéry. opéry.

Odebrané jadrové vyvrty V1, V2 V3 a V4 ze Upravena zku3ebni télesa pro destruktivni
spodni stavby. zkousku pevnosti v tlaku.

Téleso ev.C. 3525/13 zvyvrtu V1 prfed Téleso ev.6. 352513 zvyvrtu V1 po
zkou8kou pevnosti. destruktivni zkouSce pevnosti.
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Téleso ev.&. 3526/13 zvyvrtu V2 pred Téleso ev.&. 3526/13 zvyvrtu V2 po
zkouskou pevnosti. destruktivni zkousce pevnosti.

Téleso ev.C. 3527/13 zvyvrtu V3 pfed Téleso ev.l. 3527/13 zwvyvrtu V3 po
zkouskou pevnosti. ‘ destruktivni zkouSce pevnosti.

Téleso ev.C. 3528/13 z vyvrtu V4 po kouéce pevnosti.
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3.2 Karbonatace betonu

Hloubka karbonatace betonu byla zji§tovana jednoduchou chemickou zkoudkou FFT,
nanesenim 1%-niho roztoku fenolftaleinu na umytych a osusenych jadrovych vyvrtech.

Pfi pozitivni reakci roztok zbarvi cementovy tmel do ¢ervenofialové barvy, tzn. Ze pH betonu
je vy38i neZz 9,5 vopaéném pfipadé zlstava vzorek betonu bez zmény barvy, coZ znamena
karbonataci slozek betonu vliivem CO, ze vzduchu. Zkarbonatovany beton je sice tvrd$i, ale jeho
pevnost v tlaku se vyznamné sniZuje a ocelova vyztuz zac¢ina korodovat.

Naméfena tloustka zkarbonatované vrstvy betonu na jednotlivych vyvrtech je ziejma
z nasledujici tabulky. UvaZzovana hodnota pro obé& opéry je 70 mm. Maximalni hodnota pro

pravobieZni opéru OP1 je 70 mm, maximalni hodnota pro levobiezni opéru OP2 je 80 mm.

Oznaéeni vyvrtu Hloubka karbonatace (mm)
V1 70
V2 60
V3 60
V4 80

Vyvrty ze spodni stavby mostu po aplikaci roztoku fenolftaleinu.
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Méfeni zkarbonatované wvrstvy betonu na Méfeni zkarbonatované vrstvy betonu na
vyvrtu V1 z pravobieZni opéry OP1. vyvrtu V2 z pravobiezni opéry OP1.

Méfeni zkarbonatované wvrstvy betonu na Méfeni zkarbonatované vrstvy betonu na
vyvrtu V3 z levobieZni opéry OP2. vyvrtu V4 z levobieZni opéry OP2.
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3.3 Pevnost povrchu betonu v tahu

Pevnost povrchu betonu v tahu byla zji§téna tzv. odtrhovou zkou$kou. Bylo pouzito
kruhovych ocelovych terél priméru 50 mm, které byly nalepeny dvouslozkovym lepidiem na bazi
epoxidové pryskyfice. Zkudebni mista byla pfed nalepenim teréu zbavena volnych &astic a prachu
ocelovym kartaCem a StéteCkem. Kde byla puvodni omitka, tak byla odstranéna a terce byly lepeny
pfimo na beton opery. ZkuSebni terée byly pfed zkouskou obfezény do hloubky pfiblizZné 10 mm.
Samotnéa zkouska byla provedena pfistrojem Coming OP3.

Protokol Cislo 3522/13 o zkou$ce pevnosti povrchovych vrstev v tahu je pfilohou zpravy.

Cislo mista Umisténi Pevrzﬁns;;/)tahu Poloha poruchy
4 pravobfezni opéra 0,135 v betonu
5 pravobfezni opéra 0,211 v betonu
6 levobfezni opéra 0,118 v betonu
7 levobfezZni opéra 0,343 v betonu

Zkusebni ter€e po odtahovych zkouskach betonu spodni stavby,
ve viech pfipadech nastala kohezni porucha podkladu
- v betonu.
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4. PRUZKUM NOSNE KONSTRUKCE

Pruzkum nosné konstrukce byl zaméfen na stav betonu paneld. Byla provedena zkouska

povrchové pevnosti betonu v tahu a mérfeni hloubky karbonatace.

4.1 Pevnost povrchu betonu v tahu

Pevnost povrchu betonu v tahu byla zjisténa tzv. odtrhovou zkouskou. Bylo pouzito
kruhovych ocelovych terél pruméru 50 mm, které byly nalepeny dvouslozkovym lepidlem na bazi
epoxidove pryskyfice. Jednotliva zkuSebni mista byla pfed nalepenim teréu zbavena volnych &astic
a prachu ocelovym kartaem. ZkuSebni terCe byly pfed zkouskou obfezéany do hloubky pfiblizné 10
mm. Samotna zkouska byla provedena pfistrojem Coming OP3. Protokol o zkouice je pfilohou

zpravy pod Cislem 3522/13.

Cislo mista Umisténi Pevrzcl\ans;;r)tahu Poloha poruchy
1 podhled NK 1,363 v betonu
2 podhled NK 0,454 v betonu
3 podhled NK 0,454 v betonu

ZkuSebni misto Cislo 3 na podhledu nosné Zkudebni misto &islo 3 po odtrhové zkousce.
konstrukce.
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MOST EV.C. M46/6 PRES ZELEZARENSKY POTOK NA UL. HLINY,
KARVINA — NOVE MESTO
Strana - 11 - (celkem 15)



TestB £

ZkuSebni misto Cislo 2 pfed odtrhovou Zkusebni misto &islo 2 po odtrhoveé zkousce.
zkouskou.

www.basf-sh.cz

misto Cislo 1 po odtrhové ZkuSebni tere po odtrhové zkousce. Ve
vSech pfipadech nastala kohezni porucha v
podkladu.

4.2 Karbonatace betonu

Hloubka karbonatace betonu byla zjistovana jednoduchou chemickou zkouskou FFT,
nanesenim 1%-niho roztoku fenolftaleinu na lomovou plochu betonu v malych sondach.

Namérena tloustka zkarbonatované vrstvy betonu nosné konstrukce je v priméru 20 mm.

Oznaceni sondy Hloubka karbonatace (mm)
K1 18
K2 20
K3 23

DIAGNOSTICKY PRUZKUM
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4.3 Diagnosticka zjisténi

Na mosté je nefunkCni izolaéni systém. Voda protéka sparami mezi prefa panely a
degraduje beton v misté podélnych spar. Na tloznych prazich opér jsou také viditelné prisaky a
vyluhy. Karbonatace betonu zde postupuje potom rychleji a zacinajici korodujici vyztuz v krajnich
oblastech panell zaéina bobtnanim oddélovat kryci vrstvu betonu.

DalSim problémem je pouziti betonu neodolného proti chemickym rozmrazovacim latkam na
konstrukci fims. Zde je beton v totalnim rozpadu, dochazi k zatékani na podhled mostovky jesté
vice a z boCni strany. Vyztuz fimsy je oslabena pfiblizné o 1,5 az 2,0 mm. Na navodni strané byla
fimsa zanesena travou a humusem.

Hlavni vyztuZ prefa panell je pravdépodobné druhu 10 505 priméru 18 mm ve
vzdalenostech pfiblizné 50 mm. Kryti je 0 az 10 mm. Misty pii odpadlé kryci vrstvé je oslabeni

prufezu vyztuze o 1,0 mm.

Provedena sonda S1 do prostfed druhého | takto je odhalena nosna vyztuZ v nékterych
pole. mistech, zejm. okrajovych partiich podhledu
mostovky.

X

Pohled na fimsu na povodni strané mostu.

Rozpad vyztuZe fimsy na podhledu - situace
na povodni strané mostu.

DIAGNOSTICKY PRUZKUM )
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5. ZAVER

V ramci diagnostického pruzkumu mostniho objektu na ulici Zahradni bylo provedeno
nasledujici: Ze spodni stavby byly odebrany vzorky na stanoveni pevnosti betonu v tlaku
destruktivni metodou. Charakteristickd pevnost betonu v tlaku opér je 10,0 MPa, coZ odpovida
pevnostni tfidé betonu C8/10. Primérna objemova hmotnost betonu podpér je 2150 kg*m™.

Hloubka karbonatace byla ovéfovana chemickou zkouskou. Aplikaci roztoku fenolftaleinu na
vyvrtech byla barevné indikovana vrstva zkarbonatovaného betonu, ktera byla nasledné zmérena a
zaznamenana. Karbonatace betonu opéry OP1 (pravobfezni) je do hloubky maximalné 70 mm.
Karbonatace betonu opéry OP2 (levobfezni) je do hloubky maximalné 80 mm. Primérnou hodnotu
zkarbonatované vrstvy betonu podpér uvazujeme 70 mm. Dale byla provedena zkouska povrchové
vrstvy betonu v tahu. Primérna povrchova pevnost betonu opér v tahu je 0,2 MPa, kdy k poruse
doslo ve vsech pfipadech v betonu. Naméfené hodnoty jsou dosti nizké a pfi nasledné sanaci
k tomu bude nutné taky pfistupovat v navrzeném souvrstvi.

Nosna konstrukce je tvofena prefabrikovanymi panely. Beton je kvalitni hutny, ale viivem
neustaleho zatékani jednak povrchové vody pfes fimsy a jednak pres nefunkéni izolaci mostovky,
neustéle degraduje, zejména v okoli spar mezi jednotlivymi prvky. Povrchova pevnost betonu v tahu
byla provedena na podhledu mostovky a primérna namérena hodnota byla 0,8 MPa, coZ je podle
normy také nevyhovujici hodnota. Vyztuz nosné konstrukce byla ovéfena sekanou sondou na
podhledu. Byla zjisténa vyztuz priméru 18 mm ve vzdalenostech pfiblizné 50 mm. Druh vyztuze je
pravdépodobné 10 505. Ubytek korozi je do 1,0 mm. Kryci vrstva betonem je v tloustce 0 — 10 mm.
UvaZujeme pramérné 10 mm.

Tloustka asfaltovéeho souvrstvi na mosté byla zjisténa vrtanymi sondami. Namérena
primérna hodnota je 120 mm.

Pfi planované rekonstrukci doporuéuji provést novy izolaéni systém mostu v€etné odvodnéni
povrchové vody a vyménu fims. Podhled mostu a spodni stavbu je nutné opatfit sanaci a zamezit

tak postupu degradaénich procesl na betonu.

e

V Osfravé 4.12.2013 Ing. David Sedlacek
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SEZNAM PRILOH

Protokol ¢&islo 3525-3528/13 o zkouice pevnosti betonu v tlaku a objemové hmotnosti

Protokol &islo 3522/13 o zkousce povrchové pevnosti betonu v tahu

SEZNAM POUZITE LITERATURY

CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

CSN EN 12390-3 Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich téles

CSN EN 12390-7 Zkouseni ztvrdiého betony — Cast 7: Objemova hmotnost ztvrdlého betonu

CSN EN 12504-1 Zkou$eni betonu v konstrukcich — Gast 1: Vyvrty — Odbér, vySetieni a zkougeni

v tlaku

CSN EN 14630 Viyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci - Zkugebni metody
- Stanoveni hloubky zasaZeni karbonataci v zatvrdlém betonu pomoci fenolftaleinové metody

CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

Stavebni tabulky, Doc. Ing. Milan Rochla (SNTL Praha 1987)
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AKREDI TOVANA LABORATOR ¢.1200
Ceskym institutem pro akreditaci, op.s.

TESTSTAV,spel. s r.o
Technicka zkudebna
Orlovska 347
714 00 Ostrava Hefmanice

£ L 1280

Tel.: 596 241 190

Fax: 596 241 190

e-mail: teststav@teststav.cz

Cislo jednaci: 1334

Datum vydani: 29. listopad 2013
Vytisk ¢islo: 1

PROTOKOL &.:

Objednatel:

Magistrat mésta Karviné
Ing. Bohuslav Kolacek
Frystatska 72/1
733 24 Karvina

3525-3528/13

02/A-BE STANOVENi OBJEMOVE HMOTNOSTI
03/A-BE STANOVENi PEVNOSTI V TLAKU

CSN EN 12390-7
CSN EN 12390-3
CSN EN 12390-3 OPRAVA 1

Stavba **:

Objekt **: neuvedeno
Konstrukce **: Opéry
Vyrobna betonu**: neuvedenc

Datum dodani zkusebnich téles:

Druh a rozmér zkusebnich téles:

Zplsob odbéru betonu:

Zpusob upravy zkusebnich téles:

Vysledky a pribéh zkousek &erstvy beton:

TFida betonu**:

Most ev.&. M46/6 pfes Zelezarensky potok na ul. Hliny, Karvina - Nové Mésto

neuvedeno

Odbér proved!**: Ing. Miroslav Svajda
Pocet téles: 4

27.11.2013

valce @94mm, H=94mm
vyvrt z kce
uprava tlaénych ploch-fez

Teplota pfi zkousce: 20,8 °C
Povrch téles v dobé zkousky: suchy

Cislo zkousky 3525/13 3526/13 3527/13 3528/13
Konzistence [mm] neuvedeno | neuvedeno | neuvedeno | neuvedeno
Datum odbéru 22.11.2013 | 22.11.2013 | 22.11.2013 | 22.11.2013
Datum zkousky 29.11.2013 | 29.11.2013 | 29.11.2013 | 29.11.2013
Obsah vzduchu [%] neuvedeno | neuvedeno | neuvedeno | neuvedeno
Vysledky a pribéh zkousek ztvrdly beton:
Cislo Oznaeni Hmotnost Tlaéna Zpusob Krychelna pevnost
zkousky vzork( télesa objemova . plocha sila poruseni jednotlivé @
[kg] lkg.m™] [em] [kN] télesa [MPa] [MPa]
3525/13 V1 1,394 2140 69,40 112,36 Vi 16,19
3526/13 V2 1,454 2230 69,40 130,10 vV 18,75 16,6
3527/13 V3 1,422 2180 69,40 127,40 \ 18,36
3528/13 V4 1,324 2030 69,40 91,54 \Y 13,19
Odchylka od normevé metody: neni .
Zkousku proved!: Ing. David Sedlé(:ek“_’k\’,
Poznamka:
Udaje oznagené ** - podie sdéleni objednatele
Udaje oznacené *** - proveden neakreditovany odbér
/'/;

V - vyhowujici, N - nevyhovujici (N1-N9 viz &l. 6.3 - CSN EN 12390-3)

Vedouci Technické zkusebny TESTSTAV:

- p (o]

Vysledky zkoudky se tykaji pouze pfedmétu zkousky. Bez pisemného souhlasu zkusebny
se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.
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| AKREDITOVANA LABORATOR ¢ 1290 Orlovska 47 N

Ceskym institutem pro akreditaci, 0 p.s. 714 00 Ostrava Hefmanice ™ L 1290
Tel.: 596 241 190 Objednatel:
Fax: 596 241 190 Magistrat mésta Karviné
e-mail: teststav@teststav.cz Ing. Bohuslav Kolacek
Cislo jednaci: 1333 FryStatska 72/1
Datum: 29. listopad 2013 733 24 Karvina
Vylisk ¢.: 1

PROTOKOL ¢é.: 3522/13

34/A-BE* ZKOUSKA PRILNAVOSTI VRSTEV A PEVNOST V TAHU POVRCHOVYCH VRSTEV
CSN 73 6242, Pfiloha B

CSN 73 6242 OPRAVA 1
Stavba **: Most ev.&. M46/6 pies Zelezarensky potok na ul. Hliny, Karvina - Nové Mésto
Objekt **: neuvedeno
Konstrukce **; NK, podpéry
Konstrukce vrstvy **: Beton (A)
Datum zkousky: 27. listopad 2013
Klimatické podminky: Teplota vzduchu: 2,8°C

Pribéh zkousky:
Zkouska pevnosti povrchovych vrstev betonu v tahu. Odtrhove zkousSky byly provedeny v tendencich
CSN 73 6242 piilohy B pomoci kovovych kruhovych teréd @ 50 mm pfilepenych na piedem upravenou plochu
konstrukce lepidlem SIKADUR RAPID 31.
Qdtrzeni jednotlivych zkuebnich mist bylo provedeno trhacim pfistrojem COMING OP 3 v rozsahu 0 az 15 000 N
kolmym tahem. Pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu byla vypoltena ze vztahu:

Vysledky zkousek: cadh = F/A
zkuSebni staniceni teplota plocha pevnost misto oznaceni polohy
misto povrchu A [mm 2 ] povrchu v tahu | destrukce lomoveé plochy
Gislo rc T o5y [MPa]
1 padhled NK - 1963 1,363 A A - kohezni porucha podkiadu
2 podhled NK - 1963 0,454 A A/B - poruSeni adheze podkl.vrstvou
3 podhled NK - 1963 0,455 A a prvni mezivrstvou
4 pravobiezni opéra - 1963 0,135 A B - kohezni porucha prvni mezivrstvy
5 pravobfezni opéra - 1963 0,211 A B/C - poruseni adheze mezi prvni a
6 levobfezni opéra - 1963 0,118 A druhou mezivrstvou
7 levobfezni opéra - 1963 0,343 A Y - kohezni porucha v lepidle
-/Y - poruseni adheze mezi posledni
mezivrstvou a tmelem terce
Y/Z - poruSeni adheze mezi lepidlem
a zkusebnim tercem
%) 0,44

Rekapitulace vysledk( dle CSN 73 6242 viz tabulka B.2 - Zatfidéni lomovych ploch

Poznamka: Udaje oznadené * - zkouska provedena mimo prostor laporatofe £ A
udaje oznaGené ** - podle sdéleni objednatele | = !

Zkousku proved!: Ing. David Sedlacek
Vedouci Technické zkuSebny TESTSTAV: p. Osmanéik Jifi

Vysledky zkousky se tykaji pouze pfedmétu zkousky. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratofe se nesmi protokol
reprodukovat jinak nez cely.
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