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210125 — Lavka pres feku OISi DPS
SO 201 - Staticky vypocet

1. UVOD
1.1. IDENTIFIKACNIi UDAJE LAVKY

Stavba a objekt Cislo: Lavka pres feku OISi — pfeshrani¢ni propojeni Karviné a Hazlachu
Nazev lavky: S0201 — Lavka pres feku OlSi
Ev. €islo mostu: Urci budouci spravce lavky

Katastralni uzemi:
Ceska republika:
k.U. Louky nad OISi [687308]
Okres Karvina
Obec Louky
Moravskoslezsky kraj
Polsko:
Wojewodztwo: slgskie
Powiat: cieszynski
Jednostka ewidencyjna: 240308 2 Hazlach
Obreb: 0004 Pogwizdow

Pozemni komunikace: Pozemni komunikace pro pési a cyklisty s volnou Sitkou 3,5m
Bod kfizeni: Y =448684,208, X = 1107461,734
Stani¢eni zacatku upravy, vSechny podpéry, kfizeni a konec Upravy:

OP1 km 0,018 500
OP2 km 0,087 500

Stani¢eni pfemostované prekazky:
Y = 448684,208, X = 1107461,734
Uhel kiizeni: 89,23°

Volna vyska: neomezena
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1.2. ZAKLADNIi UDAJE O MOSTE

Charakteristika mostu

Délka pfemosténi:

Délka mostu

Délka nosné konstrukce:
Rozpéti jednotlivych poli:
Sikmost mostu:

Volna Sifka mostu:

Sitka priichoziho prostoru vefejného
nebo nouzového chodniku:

Sitka mostu:

VySka mostu nad terénem:
Stavebni vyska:

Plocha nosné konstrukce:

Zatizeni mostu:

Minimalni zatizitelnost:

Dulezita upozornéni:

Trvala, visuta ocelova lavka, jednopdlova,
s dfevénou mostovkou, jednopodlazni

68,0 m

77,59 m

69,7 m

69,0 m

kolmy

3,5m

Neni chodnik, volna $ifka lavky 3,5m

49m
7,02 m
0,7m
292,74 m?

CSN EN 1991-2, rovhomérné zatizeni
4kN/m2 a obsluzné vozidlo 6 t.

4kN/m2
Nejsou

1.3. UCEL STATICKEHO VYPOCTU

Staticky vypocCet byl proveden za u€elem navrhu dimenzi konstrukénich ¢€asti nosné
konstrukce a spodni stavby. Pfedmétem uvodni ¢asti statického vypoctu je popis numerického
modelu, ze kterého byly pfevzaty vnitfni sily, které byl nasledné posouzeny. Dil¢i posudky jsou
uvedeny v pfiloze statického vypoctu.

1.4. CHARAKTER PREKAZEK A PREVADENE KOMUNIKACE
1.4.1. Pfevadéna komunikace

Pfevadénou komunikaci je cyklostezka s volnou Sifkou 3,5m. Lavka je navrzena s ohledem na
budouci propojeni bfehl feky OlSe pro péSi a cyklisty. Niveleta na lavce je vedena ve
vySkovém oblouku. Pudorysné je vedena v pfimé.

1.4.2. Prekazky

Prekazku pro pfemosténi tvofi koryto a pfilehla berma feky OlSe. Niveleta je navrzena tak, aby
byl dodrzen pozadavek pro pfekroCeni hladiny stoleté vody s rezervou min. 1,0 m a zaroven
aby byla zachovana dostate¢na podjezdna vy3ka na bermé pro spravce vodniho toku.

1.5. STRUCNY POPIS KONSTRUKCE

Lavka staticky pusobi jako visuta konstrukce o jednom poli s bodovym uloZenim na opérach.
Zalozeni lavky je hlubinné na velkopriimérovych pilotach. Opéry jsou Zelezobetonoveé,
monolitické designovaného tvaru. Na vrcholu opéry jsou navrzeny styénikové plechy, do
kterych je kotveno nosné lano (neprubézné). Nosné lano je za opérami kotveno do
samostatnych kotevnich blokd. Na nosném lanu je za pomoci tahel zavéSena ocelova
mostovka z dvojice svafovanych nosnik(. Podélniky, pficniky a diagonalni vyztuhy jsou
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tvofeny z valcovanych ocelovych nosnikd. Povrch mostovky je navrzen z dfevénych tramu
z tvrdého dreva.

1.5.1. Popis modelu

Ke globalni analyze lavky byl vytvofen numericky kone€noprvkovy model v programu MIDAS
Civil, ktery svou geometrii odpovida projektovanému stavu. V modelu byly pouzity prutové i
deskosténové konecné prvky. Numericky model je nelinearni s vyuzitim konstrukéni
nelinearity. Pfi vySetfovani vnitfnich sil bylo pouzito zjednoduSeni ve formé principu
superpozice, nebot v kombinaci je vzdy pouze nékolik malo zatézovacich stavl. Zkresleni
vysledku je tak minimaini.

1.5.2. Material konstrukce

a) Beton

Pro vypoclet zatiZzeni od vlastni vahy mostu byla pouzita databaze statického programu.
Objemova tiha ¢ini 25 kN/m?3.

b) Ocelové prvky

Pro vypocet byly pouzity materialové charakteristiky oceli tfidy S235 a S355. Objemova tiha
78,5kN/m?.

c) Nosna lana

Visuté lano a zavésy jsou navrzeny z netoCivych spiralovitych pramennych lan riznych
pramér( zattizenych do skupiny B dle CSN EN 1993-1-11.

Modul pruznosti lan je uvazovan hodnotou 165GPa (v zavislosti na tuhosti lana).

d) Betonarska vyztuz

V numerickém modelu nebyla uvazovana. Pro posouzeni prufezl byla pouzita betonarska
Zebfikova vyztuz jakosti B500B.

1.6. POUZITA LITERATURA

[1] CSN EN 206-1 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[2] CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

[3] CSNEN 1991-2  Zatizeni konstrukci — Cast 2: ZatiZzeni mostt dopravou
[4] CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci — soubor norem
[5] CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukci — soubor norem

[6] Design of Lightweight Footbridges for Human Induced Vibrations, Christoph Heinemeyer,
Christiane Butz, Andreas Keil, Mike Schlaich, Arndt Goldack, Stefan Trometer, Mladen Luki¢,
Bruno Chabrolin, Arnaud Lemaire, Pierre-Olivier Martin, Alvaro Cunha, Elsa Caetano, JRC
Scientific and technical reports, 2009

[7] Navrhovani lavek citlivych na dynamické Géinky chodcu, Vijtéch, Zitny, 2018
[8] Bridge Deck Behaviour - E.C. Hambly, 1991
[9] Vrtané piloty, Jan Masopust, Cenék a Jezek, 1994

1.7. POUZITY SOFTWARE

[1] MIDAS Civil
[2] Idea StatiCa
[3] Sada programu Microsoft Office — Word, Excel
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1.8. PREHLEDNE VYKRESY
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2. VYPOCTOVE MODELY

NTE

o

MR

Vypoctovy model nosné konstrukce - axonometrie

2.1. MATERIALY
a) Ocel — S355

Steel
Modulus of Elasticity : 2.1000e+08 | knfm=~2
Poisson's Ratio ] 0.3
Thermal Coefficient : 1.2000e-05 | 1/[cC]
Weight Density : 76.98 | kn/m~3
[] Use Mass Density: 7.85 | kNfm~3/g
b) Beton — C35/45
[=I concrete -
Modulus of Elasticity 3.4077e+07 | kyfm~2
Foisson's Ratio 2 0.2
Thermal Coefficient : 1.0000e-05 | 171
Weight Density = 25 | kN/m=3
[ ] Use Mass Density: 2.549 | kn/m~3/g
c) Lano
Lger Defined
Modulus of Elasticty : kMfm"2
Poisson's Ratio -
Thermal Coeffident : 1[C]
Weight Density - kMm 3
[] Use Mass Density: 7.83 | kNfm~3fg
d) Timui¢

Hmotny prvek dle pfislusného navrhu. Jeho vliv je modelovan pouze za pomoci hmotnosti.
Tuhostni charakteristiky jsou definovany pruznou vazbou.
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2.2. PRUREZY
2.2.1. Prutové prvky
a) Hlavni nosnik

Section Properties

Area 2 62839e-02 |m"2
Asy 1.27046e-02 |m"2
Asz 8.47808e-03 |m2
[z 4 41739e-06 |m*4
hyy 1.91102e-03 |m*4
lz=z 6. 7T1377e-04 | mhd
b) Podélniky a pri¢niky — IPE 200
Value Unit
Area 2.850000e-03/m"2
Asy 1.416666e-03|m™2
Asz 1.120000e-03|m"2
b 5.215182e-08 | m"4
Iy 1.943000e-05|m"4
izz 1420000¢-06/m"4
Value Unit
Area 1.608000e-03 /m™2
Asy 7.000000e-04 |m™2
Asz 7.000000e-04 |m™2
s 1.929600e-08 |m"4
Y, 7.561267e-07|m"4
77 1.738456e-06 |m~4
Value Unit
Area 7.270000e-03[m™2
| Asy 3588333203 |m"2
Asz 2.880000e-03|m"2
[xx 291422607 |m™4
Iy 1.627000e-04 |m™4
lz= 1.043000e-05 | m"™4
e) Lana
Lana byla modelovana kruhovym priimérem v zavislosti na tuhosti lana dle nasledujici tabulky:
LANO MODEL
d A EA E d
[mm] [mm°] [MN] [GPa] [mm]
16 170 28 165 15
56 2136 352 165 52

Hlavni nosné lano o praméru 56 mm.
Svislé zavésy o priméru 16 mm.

DOPRAVOPROJEKT Ostrava a.s., Masarykovo nameésti 5/5, 702 00 Ostrava Strana 8/ 25
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2.2.2. Skorepinové prvky

. n._.”..-v._..r )

Deskové prvky s tloustkou 700 mm.

Deskové prvky s tloustkou 1900 mm.

Deskové prvky s tloustkou 20 mm.

Strana 9/ 25
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DPS

2.3. PODPORY MODELU

Model nosné konstrukce byl podepifen pomoci pevnych a pruznych vazeb.

a) Pevné vazby

Podepfeni opér, ukotveni kotevniho lana, loziska — spojeni mostovky s opérou.

b) Pruzné vazby

Pruzny pfipoj tlumi¢e k mostovce byl modelovan pomoci funkcionality ,General link®

S nastavenim:
Tuhost — 48,626 N/mm
Tlumic — 0,608 N*sec/mm

2.4. INFORMACE O MODELU

Name Model
Node 449
Element 657
Material 4
Section/Thicknes 7/3
Support 32
Static Load Case 14
Equilibrium element force | 344
Time history function 3

3. MODEL PRO DYNAMICKOU ANALYZU

Pro dynamickou analyzu byl model upfesnén o tuhé spojeni hlavnich nosnik a pfi¢niku.

Ocelové profily mostovky byly modelovany skofepinovymi prvky.

Detail mostovky — skofepinové prvky pfiénikl a podélnika

DOPRAVOPROJEKT Ostrava a.s., Masarykovo namésti 5/5, 702 00 Ostrava
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4. ZATIZENI
4.1. ZATIZENi STALE

a) Vlastni tiha

Zatizeni od vlastni tihy bylo generovano programem MIDAS Civil.
Beton — 25 kN/m?,

Ocel — 78,5 kN/m?.

b) Ostatni stdlé zatizeni

V [m?] y [KN/m3] | g* [kN/m] | g** [kKN/m?]
Mostovka — dfevéné 0,084 6,80 0,136
podélniky 100x120 (7ks)
Mostovka — drevéné 0,064 6,80 0,435
hranoly 80x80 (10ks/m)
Ocelové zabradli — 0,1
lankové

* hodnoty oznacené hvézdiCkou jsou prepocteny na plochu mostovky
** hodnoty oznaCené hvézdickou jsou prepocteny na plochu mostovky

¢) Uginky poddolovani

Stavba se nachéazi na Gzemi ovlivnéném téZbou dolu CSM a je lokalizovana v pasmu Bk —
plocha vyzadujici stanoveni podminek zajisténi stavby proti u¢inklim poddolovani. Pro pasmo
Bk plati v souladu s CSN 73 0039 pozadavky pro skupinu stavenist' Ill.

Skupina stavenist Parametr pfetvofeni terénu
i Vodorovné pomérné Polomér zakfiveni R [ Naklonéni i
| pretvofeni & v km l v rad™
| P £>7% 107 R<3 i>10x 10~
[ 7x10°2e>5x107 3<R<7 10%x107>i>8x10"
” 1l 5x10°2£>3x 10" 7<R<12 8x107°2i>5%107
| 3 -3 n - - - % =3
| v 3x10° 2 £> 10 125R<20 5x10°2i>2x% 10
[ v 10~ a meng 20 a vice 2 % 107 a méné
Do skupiny | patfi i stavenidté s pfedpokiadanym vyskytem nespojitych pfetvereni terénu. Terénni stupné
aviny o vysce mensi nez 100 mm a trhliny o Sifce mensi nez 100 mm se zaradi do skupiny stavenist' |l.
O zatfidéni stavenisté podie tabulky 4.1 rozhoduje nejméné prizniva hodnota parametru pretvoreni terénu.
\ “' \ oboru praktickych hodnot se dale vyuziva vztah sini={g/i = /.

Vzhledem k tomu, Ze nejsou znamy smeéry vlivu diini €innosti v okoli stavby, je uvazovano
s nejhorsi moznou variantou a to, Ze smér vlivu poddolovani povede podél osy mostu.

Korekcni soucinitelé
Pozn.: dilatacni usek 69m

Ll 0.8 -
La/m 0.7 -
LL 0.7 -
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Uéinek na stavhu
\ pfitném a sikmém smeéru jsou teoretické nepfiznivé vlivy na konstrukci mnohem men&i, neZ v pripadé
podélného sméru. Proto je uvaZovan nejméné pfiznivy ucinek a to pohyb opéry 1 vs opéry 2.

Sednuti opéry ProtaZeni opér od sehe
L 69 m L 69 m
d 0.39 m A 0.28 m

4.2. ZATIZENi SILNICNi DOPRAVOU

Zatizeni bylo pro projekt definovano investorem.

a) Rovnomérné zatizeni
Pro pochozi plochu $ifky 3,5 m je uvazovano se zatizenim 4,0 kN/m?,

b) Soustredné zatizeni
V souladu s ¢lankem 5.3.2.2 (3) neni uvazovano.

c) Obsluzné vozidlo
Na lavku bude zamezen vjezd pevnou bariérou. Nicméné dle pozadavku investora je
uvazovano s moznym prujezdem sanitniho vozu. V souladu s ¢lankem 5.3.2.3 je uvazovano
nasledujici vozidlo:

Qsvl 40 kN
Qsv2 20 kN 1 Y
Celkova hmotnost B 0 1 -

vozidia cini 6t o o :

4.3. VODOROVNE SiLY

a) Vodorovna sila pro rovnomérné zatizeni (10%)
Q= 0,1.qkw.L =0,1*4,0*3,5*69 = 96,6 kN

b) Vodorovna sila od obsluzného vozidla (60%)
Qi = 0,6.(Qsw1 + Qsw2) = 0,6%(40+20) = 36 kN

4.4. KOMBINACE OD DOPRAVY

Druh zatizeni Svislé sily
Vodorovné sily
zatézovaci systéem rovnomeérneé zatizeni obsluzné vozidio ‘
; o gri ol 0 Qnk ‘
| sestava zatizen| —
| gr2 0 Qseny QI'II-.
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4.5. KLIMATICKE ZATIZENI
a) Zatizeni vétrem

Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4
Zakladni parametry mostu

b 4.2 m Eifka mostu

L 620 m delka nosné konstrukce

d_tot 17 m wika vzdorujici vetru

z 3.2 m wika mostu nad terénem

Oilzst _:_1 Vétrna oblast

Kategorie :_] Kategorie terénu

| Pincsténné masty :._] Typ konstrukce

v_b0 225 m/s wychozi zakladni rychlaost vétru (dle oblasti, viz mapa)
C_dir 1 - soucinitel sméru vétru

C_season 1 - soucinitel roéniho obdobi

v_b 215  mfs Zakladni rychlost vétru

z_min 5 m minimalni vgka nad terénem

I_max 200 m maximalni wika nad terénem

z 5.2 m wika mostu nad terénem

D 0.3 m parametr drsnaosti terénu

z_0,1 005 m parametr drsnosti terénu pro kategorii 11
k_r 0215 - soufinitel terénu

_r(z) 0614 - soufnitel drsnosti terénu

c D 10 - soutinitel ortografie

v_m(z) 1382 mys stiedni rychlost vétru

k_I 10 - soutinitel turbulence

I_w(z) 0.351 - intenzita turbulence

_e(z) 1304 - soutinitel expozice

p 125  kg/m3 mérna hmotnost veduchu

q_b 0.316  kN/m2  zakladnitlak vétru

q_piz) 0413 kN/m2  Charakteristicky maximalni dynamicky tlak vétru

Sily ve sméru X - pFicny vitr

c_fu,0 1759 - soufinitel sil bez vlivu proudéni kelem volnych koncd
C 2.293 - soufinitel zatiZeni vétrem

A_refx 1173 m2 referentni plocha

F_w.x 85 kM Sila od vétru ve sméru X

Sily ve sméru 7 - swishy smér

c_fz,0 0.9

C 1174

A_refz 289.E m2

F_w.z 108 kN Sila od vétru ve smeéru

Sily ve sméru Y - podélny smer
F_w.y 21 kM Sila od vétru ve smeru Y
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b) Zatizeni teplotou — rovnomérna teplota

Ocelova nosna konstrukce Typ konstrukce

10 °C Referencni teplota

38 °C Maximalni teplota vzduchu ve stinu
-36 "C Minimalni teplota vzduchu ve stinu
54 °C Maximalni rovnomérna sloZka teploty
-39 °C Minimalni rovnomérna sloika teploty
44 °C Charakteristickd hodnota otepleni
-49 °C Charakteristickd hodnota ochlazeni

4.6. DYNAMICKA ANALYZA

Model lavky byl podroben analyze vlastnich frekvenci a tvarll. Z vypocetniho modelu byly
kontrolovany vlastni frekvence a tvary v souladu s EC 1991-2 Z4.

4.6.1. Trida pohody

Tiida pohody Svislé zrycheni (m.s™2) | Vodorovné zrychleni (m.s™2)
Vysoka <0,50 <010
Normalni <0,70 <0,20
Nizka <1,00 <040

4.6.2. Tridy provozu a zatizeni lavek pro chodce

Trida provozu Intenzita provozu
Pocet osob na m?
Velmi nizky 0,10, nejméné vsak 15/(BxL)
Nizky 0,20, nejméneé vsak 15/(BxL)
Husty 0,50, nejméné v8ak 15/(BxL) II
Velmi husty 1,00
Mimofadné husty 1,50
kde B (m) je sitka priichoziho prostoru lavky a L (m) je rozpéti lavky.
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4,

7. KOMBINACE ZATIZENi
Tabulka A2.2 — Doporucené hodnoty soucinitelt y pro lavky pro chodce
Zatizeni Znacka wo v wo

arl 0,40 0,40 0

Zatizeni dopravou Crwk 0 0 0
ar2 0 0 0

Zatizeni vétrem Fuk 03 02 0

Zatizeni teplotou Tx D‘B” 0,6 05

Zatizeni snehem Osnk (b€hem provadeéni) 0,8 - 0

Stavenistni zatizeni Qe 1,0 - 1,0

L Doporucenou hodnotu yo pro zatizeni teplotou lze ve v&tSiné pfipadd sniZit aZ na nulu pro mezni stavy

tnosnosti EQU, STR a GEO. Viz také Eurokddy pro navrhovani.

4,

7.1. Kombinaéni vzorce pro MSU

z V6., Gr v Vo1 Qs+ Z Yoi Yo, 0.
Z Va6, 'Gk,j + 70 2 SRR O +z Vo.i I SRR Oy
Z §7G,j 'Gk,j + 7o 04, +Z 7Q,i'\Po,i‘Qk,i

4.

z Gk,f + Qk,l + z \POJ 'Qk,i
z Gk,f + \Pl,l 'Qk,l + Z \PZ,i 'Qk,f
Z Gkn/‘ + \PZ,i 'Qk,f

7.2. Kombinacni vzorce pro MSP

Casta kombinace
Kvazistala kombinace

5. PREDPOKLADANY POSTUP VYSTAVBY

Konstrukce lavky bude probihat v nasledujicich ¢asovych intervalech

Pfipravné a vykopové prace

Realizace hlubinného zaloZeni

Betonaz pylonu a kotevnich bloku

Zaveésy hlavnich nosnych lan

Pfedepnuti kotevnich lan — I. etapa 300 kN
Osazeni nosné konstrukce

Osazeni mostovky a vybaveni

Predepnuti kotevnich lan — Il. etapa 600 kN
Terénni upravy

Charakteristicka kombinace

(6.10), nebo

(6.10a)
(6.10b)
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6. VYSLEDKY NUMERICKE ANALYZY

6.1. VNITRNI SILY
i N Vz My
Prvek Profil [kn] [kn] Tknm]
Visute lano {56 1300 - -
Tihlo za mostem { 56 1100 - -
Zavesy $ 16 50 - -
Hlavni nosniky tl. 20 - 100 700 -730
Podélniky IPE 200 z 20 35 -35
Piitniky IPE 200 - 30 35 -25
Ztufidla 2L 70x6 -90 - 5

6.2. ZATiZENi VE VRCHOLU OPERY

6.3. DEFORMACE

Visuté lano Téhlo za mostem | Reakce ve vrcholu
Zatéfovaci stav H Fz H Fz H Fz
kN kN kN kN kN kN
VT 182.4 81.9 426.9 421.6 -244.5 503.5
0S5 mostovka 100.3 45.1 14.2 14.1 26.1 50.1
0S5 zabradli 9.1 4.1 3.6 3.5 5.6 7.6
Poddol_svisly 4.6 2.0 0.0 0.0 4.6 2.0
Poddol_podelny 82.1 36.9 10.7 10.5 71.4 47.4
Chodci_vsude 447.0 200.7 60.5 59.7 386.5 260.5
Chodci_pulka 246.3 110.6 35.6 351 210.7 145.7
Obsluzne vozidlo 17m 36.5 16.4 1 7.0 29.4 23.4
Obsluzne vozidlo 35m 50.2 22.5 7.1 7.0 43.1 29.6
Stilé zatiZeni -153 570
Poddolovani 76 49
Doprava 387 260
msU 407 1181
MSP - charakteristickd kombinace 310 880
MSP - kvazistdld kombinace -153 570
i ” Prihyb Lf2 | Prahyb L/4
Zatéiovaci stav Y i
[mm] [mm]
Vlastni tiha 63 43
Ostatni stdlé a3 37
Chodci - vude 209 165
Chodci - na 1/2 115 205
Vozidlo 37 47

6.4. VLASTNIi TVARY

Nasledujici tabulka zobrazuje hodnoty vlastnich tvart s pfisluSnym modalnim participacnim

faktorem.

MODAL DIRECTION FACTOR PRINTOUT (N,m)
-3 g e TRAN-X | TRAN-Y | TRAN-Z
Value | Value | Value

1 1.231 0 94 0

2 1.485 ] o

3 1:5XF ] o

4 1.570 ] 0 100
5 2.879 1 | 74 0

6 3.115 0 22 0

7/ 3.383 0 10 a6
a8 3.388 ] 21 o

9 3.447 3 51 1
10 5.080 ] 4 1
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7. POSOUZENiI OCELOVYCH PRVKU
7.1. MEZNi STAV UNOSNOSTI

7.1.1. Hlavni nosnik

Material
fy 355 MPa
2 0.81 -
Rozméry
A 600 mm
B 476 mm
c 274 mm
D 196 mm

th. 20 mm

Zatfizeni prifezu

ot C
Cast A 125 250
Cast B T 476
CastC 18.3 274
Cast D 131 196

Priifezové charakteristiky
A 251471 mm2
ly 1.77E+09 mm4
Wy 3.94E+06 mm3
Az 9 52E+03 mm2

Ohybova (inosnost

-
—

f

T

20 Tridad4 (Tab. 5.2. list 2)
15 Trida 1 (Tab. 5.2. list 1)
15 Trida1 (Tab. 5.2. list 1)
15 Trida4 (Tab. 5.2. list 2)

Mep 750
Mrp 1398

kNm

kNm [ (6.15)

Navrieny pruiez vyhov  54%

Smykova anosnost

Vep 100
Vro 1951

kN

kN [ (6.18)

Navrzeny pruiez vyhov 5%

7.1.2. Podélniky

Prifez - IPE200

Material
fy 355 MPa
Prifezové charakteristiky
A 2850.0 mm2
by 1.94E+07 mmd

Wy a 1.94E+05 mm3
Az 1.12E+03 mmz2

7.1.3. Piiéniky

Prifez - IPE200

Material
fiy 355 MPa
Prufezové charakteristiky
A 2850.0 mm2
|y 1.94E+07 mmé

Wy 1.94E+05 mm3
Az 1.12E+03 mm2

Ohybova dnosnost

Moo 35

Mgp 69
NavrZeny prifez vyhovi

Smykova dnosnost
Vep 20
Vro 229.55
NavrZeny prifez vyhovi

Ohybova Onosnost

Mo © 35

Mgp 69
NavrZeny prafez vyhovi

Smykova anosnost
VED 30
Vro 230
NawrZeny profez vyhovi

kNm
kNm
51%

kN

kN
9%

kNm
kNm
51%

kN
kN
13%

" (6.15)

" (6.18)

" 16.15)

" (6.18)

DOPRAVOPROJEKT Ostrava a.s., Masarykovo namésti 5/5, 702 00 Ostrava

Strana 17/ 25



210125 - Lavka pres reku OISi DPS
SO 201 - Staticky vypocet

7.1.4. Ztuzidla

Oznadeni prorezu: Ftufeni

Material
fMez kluzu £ 355 hiPa
Modul pruznosti v tahu E 210 GPa
Modul pruznosti ve smyku e 81 GFa
Soucinitel spolehlivesti o 1 -
Thatt 1 -
WVzpérna delks . 275 m
L. 275 m
Bl 275 m
Frifezova plochs A 1.83E-03 me
I, 737E07 m'
4 1.54E06 @
I 2.14E-08 m’
ly  B.OBE11  of
polomer setrvacnosti K ose v i, 21 mim
polomer setrvacnosti k ose z i N mrm
vzdalenost té2isté - stfed smyku (osa v) Yo 0 T
vzdalencst tEfisté - stfed smyvku (ose z) 25 -7 i
polami polomer stervadnosti ke 5.5 iy 28 mim rov. B.33b
Kiivka vzpémé pevnosti a 0.34 - [ =] dietab. 52
§, 1208 kN rov. 8338
Moy 202 KN
oy 1.681 :
b 2.18 2
Soucinitel vzpémosti - smer y 3 0.281 & rov. B8.49
B, 1.000 2
Me,, 2018 i rov. 6.25
i, 1.691 -
3 2183 -
Soucinitel vzpérnosti - Zirouceni+smer v Tn 0.281 - rov. 8.49
Naz 423 kM
A, 0.951 -
i 1.08 -
Souéinitel vzpérnosti - smér z Lz 0.629 - rov. 649
B 0.966 -
Na 2w 415 kN rov. 635
A 0.959 -
i 1.089 -
Soudinitel vzpérnosti - zkrouceni+smeér z ) 0.623 - rov. 6.49
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a) Unosnost v prostém tahu b) Unosnost ve vzpémeém tlaku
Af, 3
Nogg =— rov. 6.10 Nysg == h rov. 6.47
'm0 P
Ned tan 90.00 kN N tiak -30.00 kN
Ned tiak 382.04 kN Ny R -149.81 kN
Priifez vvhovuie. Prurez vvhovuie.
VyuZiti prifezu 23.6% ViyuZiti priafezu 60.1%

7.1.5. Hlavni nosné lano

Material, prifez

fy 1000 MPa Unosnost v prostém tahu
Primér 56 mm Neo 1300 kN
Prufezové charakteristiky Nrp 2136 kN
A 2136.0 mmz2 Navrieny prifez vyhovi  61%
7.1.6. Zavésy
Material, proFez Unosnost v prostém tahu
fy 1000 MPa Nep 50 kN
Primér 16 mm Neo 170 kN
Prufezové charakteristiky NavrZeny prifez vyhovi  29%
A 170.0 mm2

7.2. MEZNi STAV POUZITELNOSTI
7.2.1. Omezeni prahybu
Mezni hodnota prahybu je dle CSN EN 1993-2 NA 2.23 stanovena jako L/250.

L 69

ﬁ=ﬁ= 276mm

Dle vypocétem stanovenych hodnot Ize konstatovat, Ze hodnota limitniho prihybu je spinéna
pro vSechny uvazované zatézovaci stavy. Je uvazovano, ze vesSkeré teoretické prahyby
vyvolané stalym zatizenim vcCetné vlastni tihy jsou eliminovany pfi postupu vystavby
dostatenym napnutim nosnych lan.

8. POSUDEK BETONOVE OPERY

Betonovy pilif byl posouzen v programu IDEA StatiCa detail, kde byl vymodelovan ploSny
koneckoprvkovy tvar opéry s navrzenou betonarskou vyztuzi. V hlavé opéry byla zadana sila
z lanovych prvkdl, ktera je pfenasena pomoci sty¢nikového plechu do betonu. V paté opéry
(ulozny prah) byl model ukonéen. Je uvazovano, ze reakce budou pfenaseny dale do zakladu
a pilotového zalozeni. Na zakladé nelinearniho vypoctu rozloZeni napéti byly posouzeny
mezni stavy unosnosti a pouzitelnosti (trhliny), kde byly kontrolovany mezni hodnoty napéti ve
vyztuz, betonu, kotevni délky a velikost trhlin. Posouzen byl, jak stav finalni, tak stav, kdy jsou
pouze pfedepnuta kotevni lana (nejhorsi stav pro betonovy pilif).
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8.1. VSTUPNI UDAJE
8.1.1. Material
Beton
: fek fetk,0.05 fetm Ecm
e [MPa] [MPa] [MPa] (MPa]
350 22 32 34077,1
C35/45 £c2 = 20,0 1e-4, g0 = 500,0 1e-4, Typ diagramu: Parabolicky
Soucinitel dotvarovani- 2,10
Vyztuz
. f k E Jednotkova hmotnost £
vk s uk
feney [MPa] [] [MPa] [kg/m?] [1e-4] Rovrch
500,0 1,08 200000,0 7850 500,0 Zebirkovy
R0 £5t = 500,0 1e-4, g5, = 500,0 1e-4,
8.1.2. Zatizeni v hlavé opéry
MSU, MSP(char), MSP(kvazi) — finalni stav, Pfedpéti kotevniho lana 300kN
-11635 4 -6709
"561.3 2108
T -2135
8.1.3. Schéma vyztuze + MSU tok napéti
1b / fod
100,0 £
95:0 =
os f os,im
100,0
32x2©20/200 500
60,0
40,0
20,0
0,0
oc/ oc lim
| 00
| 20,0
\ 40,0
60,0
[ 80,0
100,0
|
| |
|
! \

%5228 "

| 30x2222/200
13e28||
1x2928 ||l _Ax2@28

12O gy [ 1x5@28
12 @ 1x2@28

12@25 1x2@28
1x2@325 1x2228
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8.1.4. MSU - Pevnost betonu + napéti ve vyztuzi

\
i
A

1) ‘“\_m e

T
i

ac
MPa]

00

ET
EE
28
38
48
57
6.7
78
886
95

105

14

as
Fa]

as
]

1270
112
953
794
635
476
138
159
0,0
5
134
196
261
327
392
457
522
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8.1.6. Sitka trhliny + posudek

8.2. SOUHRNNA TABULKA VYSLEDKU

Celkova tabulka

w / wlim
[%]

100,0 I

90,0

0,0 ==

Polozka posudku Kombinace Pfiristek Polozka
L] MSU_PREDP G100,0%, V100,0% Pevnost vyztuZe (v
Polozka posudku Polozka Vyuziti
Pevnost betonu W ociac,lim: 50,1% O
Pevnost viziuze GB11 £s/es.lim: 3,4%, os/os,lim: 35,9% O
Kotevni delka GB10 Thifbd: 89 8% O
MSP MSP_QOP (LT) G100,0% Sitka trilin o
PoloZka posudku Kombinace Pfiristek Kriticky posudek Poloika Vyuziti
Omezeni napéti MSP_QP (5T) G100,0% 7.2(3) W1 72.6% O
Sifka trhlin MSP_QP (LT) G100,0% wiwlim GE11 75,8% O

9. DYNAMICKA ANALYZA

V souladu s CSN EN 1991-2 Z4 ¢&1.5.7 bylo pfistoupeno k dynamické analyze. V kritickém
spektru byly zastizeny dvé frekvence odpovidajici prvnimu a druhému vilastnimu tvaru

svislého/vertikalniho kmitani.

Smeér kmitani

Rozhrani

Svislé a podélné kmitani (1. frekvence)

1,25 sf=2,30 [Hz]

Svislé a podélné kmitani (2. frekvence)

2,50 < f < 4,60 [HZ]

Pri¢né kmitani

0,50 < f = 1,20 [Hz]
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a) Prvni vlastni tvar — svislé kmitani

b) Druhy vlastni tvar — svislé kmitani

9.2. BUDICI SIiLY A HODNOTY ZRYCHLENI

Ndvrh budicich sil
fs | kmitani g 5 d n n' |y_verljy_ver2 y_late P plt) a
[Hz] | [ [%] | [m2] |[os/m2]| [os] |[os/m2]] [-] I-1 [-1 [N]_|IN/m2] m.s-2
- lateral | 0.40 242 0.5300 | 120.75 | 0.031 0.00 0.00 0.00 35 0.00 -
1.570 | vertical| 0.40 242 0.500 | 120.75 | 0.031 0.71 0.00 0.00 280 6.183 | -= 1.38
3.383 | vertical| 0.40 242 0.500 | 120.75 | 0.031 0.00 0.24 0.00 280 2115 | -= 0.09

fs

== I = N 7 Y

o g

frekvence lidského kroku totoina s vySetfovanou fekvenci

pomérné tlumeni

pochozi plocha

hustota provozu na lavce

potet osob na ldvce
ekvivalentni poget chodcl na lavee
redukéni koeficient <0,1> dle frekvence

sila wyvolana jednim chodcem

Navrh budicich sil vychazel z [6] a zohledriuje skupinu chodcu o intenzité 0,5 os/m2 na pochozi
ploSe lavky. Pro prvni vlastni tvar byla vyhodnocena hodnota svislého zrychleni nevyhovujici
tfidé pohody a ztohoto duvodu bylo pfistoupeno k navrhu tlumice tzv. TMD. Tlumi¢ je

uvazovan o hmotnosti 500 kg, ktery bude uchycen ve stfedu rozpéti lavky.
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Ndavrh TMD - 500 kg
Hz

f 1.570
md 500
ms 47840

1) 0.010

& 0.950

£ 0.062

K_tmd 48.626

kg
kg

kMN/m
D tmd 0.608 kN.s/m Konstantatlumenipro TMD

ladici frekvence

hmotnost tlumice (1-5%)
modalni hmotnost

pomér hmoty

optimalni frekvence
optimalni relativai tlumeni
Konstanta tuhosti pro TMD

Vyhodnaceni ndavrhu s Humicem Kritérium pohody
MODAL DIRECTION FACTGOR PRINTOUT (N,m) Tfida pohody | Swislé zrychleni [m/fs’] | Vodorowné zrychleni [m/s]
N. Frek. | Tvar = 5 3 | Vysoks £0,50 20,10
TRAN-X| TRAN-Y| TRAN-Z Narmalni £0,70 < 0,20
5 1.681 2 0 0 100 I nizka £1,00 50,40
7 3.391 3 1 0 58
Nevrh budicich sil
fs |[kmitdni & S d n n' |y_verlly_ver2| y_late P p(t) a
[Hzl | [] %1 | [m2] |[os/m2]| [os] [[es/m2]| [-] L] [ [N] | [N/m2] m.s-2
- lateral | 0.40 242 0.500 | 120.75 | 0.031 0.00 0.00 0.00 35 0.00 | ->
1.681 |vertical| 0.40 242 0.500 | 120.75 | 0.031 0.96 0.00 0.00 280 2.34 | -> 0.52
3.391 (vertical| 0.40 242 0.500 | 120.75 | 0.031 0.00 0.25 0.00 280 213 | -= 0.03

Se zohlednénim TMD tlumice jsou hodnoty stanovenych zrychleni v souladu s tfidou pohody
»,Normalni“. Rozkmit lavky byl sniZzen na cca 5 mm a pohyb tlumice dosahuje rozkmit £21 mm.

Function

25
23—
21—
19—

T T T 1T 1T 11

€6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Time (sec)

- Summary -

* Max:2.07le+01
ac 11.880

DOPRAVOPROJEKT Ostrava a.s., Masarykovo namésti 5/5, 702 00 Ostrava
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210125 — Lavka pres feku OISi DPS
SO 201 - Staticky vypocet

10. NAVRZENE PRUREZY A MATERIAL

Prvek Profil Material
Visute lano i 56 FLC
Téhlo za mostem {56 FLC
Zavesy $ 16 FLC
Hlavni nosniky Svaf. 5355
Podélniky IPE 200 5355
Piitniky IPE 200 5355
ZtuZidla 2xLx70x6 5355
Opéra tl. 700 (£35/45

Pozn.:

Ocelové plechy $23512+N DLE CSN EN 10 025-3:2006

Sprahowvaci trny 5235)2+C450

Nosnd lana FLC - PLNE UZAVRENA SPIRALOVA LANA - SKUPINA B DLE CSN EN 1993-1-11
Beton €35/45 XF2 + XD1 dle TKP18 a CSN EN 206

11. ZAVER

Predkladany staticky vypoCet byl proveden pro zjisténi zakladnich parametrd nosnych prvkd
visuté lavky pres feku OISi v Karviné. Posudek je zaméfen na globalni analyzu hlavnich
nosnych prvku pfi zohlednéni meznich stavll Unosnosti a pouzitelnosti v souladu s platnymi
predpisy a normami.

Staticky plsobi nosna konstrukce jako visuta se ztuzujicim nosnikem o jednom poli. Na
vytvofeny numericky model bylo aplikovano zatizeni dle platnych norem tzv. Eurokédl. Na
zakladé vysSetfenych vnitfnich sil byly navrzeny dimenze zakladnich nosnych prvkd. Zaroven
byla provedena dynamicka analyza, ktera upozorfiuje na fakt, Ze konstrukce lavky je nachylna
ke zvySenému riziku kmitani. S timto ohledem projektant navrhuje jeden TMD tlumic do stfedu
rozpéti.

Bé&hem realizace je nutné zpracovat novy staticky posudek, ktery zohledni konkrétni postup
vystavby s dopadem na pozadavky postupného pfedpinani a kontroly napjatosti lan. Zaroven
budou dopracovany konstrukéni detaily, které budou vychazet ze zvoleného zavésného
systému. Projektant dale doporucuje provést dynamickou zkouSku a s tim spojenou revizi
navrhu tlumice s ohledem na realné hodnoty utlumu konstrukce.

Statickym vypoctem bylo potvrzeno, Ze navrzena konstrukce v kritickych prufezech vyhovi na
u€inky normovych (EC) zatizeni.

Veskeré vstupni a vystupni soubory jsou archivovany u projektanta.

V Ostravé 04/2023 Ing. Jakub Vasek

Priloha: Staticky posudek zalozeni lavky

DOPRAVOPROJEKT Ostrava a.s., Masarykovo nameésti 5/5, 702 00 Ostrava Strana 25/ 25
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Lavka pres Feku OISi — preshranicni propojeni Karviné a Haslachu

SO 201 Lavka pres Feku OISi, hlubinné zaloZeni

Horousany, ¢ervenec 2022 Doc.Ing.Jan Masopust, CSc



Karving, SO 201, Lavka pres OISi

Lavka pres Feku OISi — preshrani¢ni propojeni Karviné a HasSlachu
SO 201 Lavka pres Feku OISi, hlubinné zaloZeni

1. Uvod, podklady

Na zaklad¢ objednavky od Dopravoprojektu Ostrava, a.s. z Cervna 2022 predkladam navrh
a posouzeni hlubinného zalozeni objektu SO 201 — Lavka ptes feku OISi mezi Karvinou a
Haslachem (Polsko). Posouzeni bylo vypracovano na zakladé nasledujicich podklada
predanych objednatelem:

a) Karvind — Lavka ptes OISi, IGP a pedologicky prizkum, G-Consult, s.r.o. Ostrava,
05/2022,

b) Opinia geotechniczna, dokumentacja badan podlozia gruntovego, Kozy, 05/2022,

c) Karvina —Lavka pies OIS$i, SO 201, technicka zprava a vykresy lavky: ptidorys, podélny
fez, ptiny fez, vykresy tvaru pylonti a kotevnich blokti, Dopravoprojekt Ostrava, a.s.,
DUSP 03/2022,

d) Karvind — Lavka ptes OIsi, SO 201, upravené zatézovaci udaje na pylony a kotevni
bloky, Dopravoprojekt Ostrava, a.s., 07/2022.

2. Strucny popis lavky

Lavka pres feku OI§i, SO 201, propojuje CR a PL mezi Karvinou a Haglachem. Lavka je
tvofena zavéSenou konstrukci s ocelovou mostovkou a dievénou podlahou. Rozpéti je 69,0 m,
délka NK pak 69,70 m pii celkové Sifce 4,90 m. Oba pylony jsou prakticky shodné, zrcadlové
obracené: OP1 na Ceské strané je tvofen Zb. patkou 4,9 x 5,3 m tl. 1,20 m se zakl. sparou na
245,63 m a uloznym prahem tl. 1,90 m a vysky 2,62 m. Do patky je vetknut zakiiveny zb. pylon
vysky 11,5 tvofeny dvéma sténami tl. 0,70 m spojenymi nahofe pti¢nikem. Pylon je kotven
dvéma tahly do zdkladovych patek ptidorysu 2,0 x 3,0 m, tl. 1,0 m s kotevnim blo¢kem a
zakladovou spéarou na urovni cca 244,90 m n.m, piidorys je na obr.1, podélny ez na obr.2 a
pficny fez na obr.3.

Zakladova patka pylonu je podporovédna 9 ks vrtanych pilot prof.880/800 mm, zékladové
blo¢ky tahel jsou navrzeny vzdy s 4 vrtanymi pilotami prof.880/800 mm namahanymi tahem
s ohybem.

s e e ltE e T e
e v = g —
=—
B E i k 4 k

Obr.1 Pudorys lavky, prevzato z podkladu c)
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Obr.2 Podélny ez lavkou, prevzato z podkladu c)

VZOROVY PRICNY REZ
M1:50 ) Slia Nk 4200 P
] CELKOMA SfRKA 4900 1
] VOLNA SiRks 3500 ]
500 1000, 500 , 1000 500
1 T |
A 4 'y
NOSNE LAND LOUKY N HAZLACH NOSNE LANO
UKARVINE | _POGWIZDOW /
ot 2 € ey 7/
OCELOVE ZASRADLI ,g
F: OREYENE POCHOZ
B2

2d —

, | . :
g ‘ e \mw -~
9;] \onavene PODELNIKY

| OCELOVE. PODELNIKY
OCELOVY PRIENIK

Obr.3 Vzorovy pricny rez lavkou, prevzato z podkladu c)

Pylon OP2 na Polské stran¢ je prakticky shodny s OP1, zakladova spara je na 246,13 m n.m.
a zékladova spara kotevnich blokl pak na cca 248,10 m n.m.

Terén u OP1 na trovni cca 248,0 m n.m. je zvySen nasypanou hrazi vysky kolem 2,0 m, dale
bieh postupné klesd a dno feky olsSe je na 243,3 — 243,9 m n.m. Na Polské strané je bieh na
tirovni cca 248,0 m n.m. Udaj o normalni hladin& vody v fece chybi, nicméné je k dispozici
udaj o0 Qo0 = 249,20 m n.m.

Ocelova mostovka je v mirném hornim oblouku s vrcholem na tirovni 251,0 m n.m., v misté
lozisek je pak niveleta na kéoté 250,30 m n.m. (na obou stranach).

3. Geotechnické poméry na stavenisti

Pro navrh zakladani lavky byly provedeny dva geotechnické prizkumy (viz podklady a, b).
Ptedkvartérni podlozi na lokalité je tvoieno spodnokiidovymi sedimenty, vesmés jilovci, jez
jsou siln¢ zvétralé a prechazeji do pevnych jilu. Kvartérni sedimenty jsou pak tvofeny zejména
terasovymi uloZeninami feky OlSe, tj. Stérky a pisky a hlinitym nadloZzim. Hydrogeologické
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pomery jsou urc¢eny pomery geologickymi a jsou v zasad¢ jednoduché. Hladina podzemni vody
poficni je vazana na fluvidlni sedimenty, kde zejména urcujici vrstva Stérkt tf. G3 je silné
propustna. Propustnost tohoto souvrstvi je priilinova s kvalitnim izolantem tvofenym kiidovymi
jily. Na zdkladé chemického rozboru nevykazuje podzemni voda agresivitu na betonové
konstrukce.

Na Ceské strané byl v ramci priizkumu ad a) proveden vrt J-1 do hl. 13,5 m a ohlubni na
koteé 246,96 m n.m. se situaci podle obr.4.

Obr.4 Situace priizkumného vrtu J-1 u opéry OP1, prevzato z podkladu a)
Popis tohoto vrtu:

0,0 — 1,7: humus + navdzka nehomogenni, neulehld, Y

1,7 — 2,0: jil stérkovity, mékky, F2

2,0 - 3,2: jil pevny, F6

3,2 —3,5: sté€rk zvodnély, sti. ulehly, G3

3,5 —13,5: zcela zvétraly jilovec rozpadly na pevny jil, R6/F4

HPVN=32m, U=1,8m

Na strané Polské byly provedeny 2 prizkumni vrty (¢.1 a ¢.2) dale sonda dynamické
penetrrace DPM 1 a 1 sonda statické penetrace CPTU 1 dle situace na obr.5.
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2aLq

Obr.5 Situace pruzkumnych sond u opéry OP2, prevzato z podkladu b)

Popisy prizkumnych vrti

C.1 (248,51 m n.m.) ¢.2 (248,10 m n.m.)

0,0 - 0,5: navazka 0,0 — 0,6: navazka

0,5 — 3,3: stérk hlinity 0,6 — 2,9: stérk hlinity

3,3 —4,6: jil tuhy 2,9 — 3,8: jil tuhy

4,6 — 12,5. zvétraly jilovec — pevny jil 3,8 — 10,5: zvétraly jilovec — pevny jil

Udaje o narazené a ustalené hladin¢ podzemni vody nejsou k dispozici.

4. Navrh a posouzeni zakladu lavky

4.1 Zaklady pylonu OP1

Tvar zakladu je patrny z obr.6 a 7.

|_—T=HORNI HRANA PYLONU

3650
TPZ

“| |oPERA1 Bi
T[ose bzt

\—uc ZALADU
8 PILOTY #900mm: iﬂ L 1900
L 4300 I

!
Obr.6 Piidorys zakladové patky, prevzato z podkladu c)

5
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Obr.7 Tvar pylonu OPI, prevzato z podkladu c)

Zatizeni charakteristické

a) Tihy zékladu a pylonu (k ose zakl. spary)

Mg =

4,9.5,3.1,2.25= 779,1

G =

Mg = 609,80.1,40

609,80

G2=4,9.2,62.1,9.25 =

G3

Mgz =-241,15.0,875

2.0,7.2,65.2,60.25 = 241,15
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G4=2.0,7.2,6.3,025= 273,00 Mgs =-273,00.0,15 = -40,95
G4=2.0,7.1,6.3,0.25= 168,00 Mg = -168,00.0,30 = -50,40
G5=2.0,7.1,24,825= 201,60 Mgs=-201,60.1,0 = -201,60
G6¢=0,3.0,3.3,5.25 = 7,87 Mg = -7,87.1,20 = -9,45
Gz=3,5.2,60.3,1.18,5= 521,88 Mgz =-521,88.0,65 =-339,22
G= 2 803 kN Mg = 84 kNm

b) Zemni tlak (y= 18,5 kN/m?, ¢ =32°, 5 =16°, k = 0,39)

Eo=4,9.18,5.3,8%/2.0,39 = 255 ,25 kN Eon =245 kN Eov =70 kN
p=16,7 kN/m?
Ep=4,9.16,7.3,8.0,39 = 121,27 kN Eph =117 kN Epv =33 kN

Svisld sila Ng=70+33 =103 kN
Vodorovna sila Hg =245+ 117 =362 kN
Moment Mg = 245.3,8/3 +117.3,8/2 — 103.2,65 = 260 kNm

c) Zatizeni od lanovych zavést

Vod. sila HL =2.320,8 =641 kN
Svisla sila N =2.881 = 1762 kN

d) ZatiZeni v ose zakladové patky

N =2803 + 103 + 1762 = 4668 kN
H=362+641=1003 kN
M =84 +260 + 641.14,6 — 1762.1,40 = 7236 kNm

WOW W

WOV

N =4668 kN
H=1003 —4668.tg8 = 347 kN
M = 7236 - 0,23.4668 = 6162 kNm

g) Volime skupinu 9 ks vrtanych pilot prof.880/800 mm dl. 10,0 m, vetknuti do pevnych
jili na hl. nejmén¢ 8,0 m, hlavy pilot na tirovni 245,63 m n.m.

7
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Mezni zatéZovaci kiivka

Stavba: [Lévka Karving

DObjekt

Pylon £.1

Pilota (oznacen]. [Pilaty pylonu &.1

Primér piloty_|

Déka pioty Popis Oznagen i1 [r] alla Es [MPa] Sekundér ochrana
X[ =l 1.70 088 |1 [aek D5 - niesoudr. 1d=0.5 | 050/0.66 - 7.0-411.00 - bez povlakevé sekundémi ochrang v |
X 830 080 ¥z iltuhg C5 - soudtz. lc=05 - 1.20/0.50 | 5.6-1.00 - bez povlakové sskundémi ochiany v |
¥%|3 filovec C10- soudiz. Ic>=1 RE -] 10.00[0.65 ] 175100 - bez povlakové sekundémi achiany |
MNova
Trida betonu C25/30
Modul deformace betanu: 26500 MPa
Technologie provédéni: [ zapaseng v ocelovou pashici zvodnélj s éténim paty _~ |
e T e e [zt | sedanivia..
: 00 0.00
2034 100
027 200
5961  3.00
7809 400
9%0.7 500
1342 600
12987 7.00
14574 .00
16101 9.00
17540 1000
zatite... | sedani his...
"""""""""""""""""""" 17540 10.00

Pérova konstanta se zohlednénim skupinového uéinku C = 0,6.175 = 105 MN/m

h) Souradnice skupiny pilot

C.

il.

Y

)

-0,95

-2,33

0,95

0,47

0,95

-2,33

-1,90

1,87

-1,90

-0,93

1,87

1,90

-0,93

1,90

1,87

N B | W= s

-0,95

0,47

1) Vypocet skupiny pilot

ULOHA:
PILO
Pilota P
1
2
3
4
5
6

Karvina - lavka, Pylon 1
TY
rumer Delka Y Z

[m] [m] [m] [m]
0.88 10.00 -0.95 -2.33
0.88 10.00 0.95 -2.33
0.88 10.00 -1.90 -0.93
0.88 10.00 1.90 -0.93
0.88 10.00 -0.95 0.47
0.88 10.00 0.95 0.47

Vet./KLl.
Y 7
1 1
11
11
1 1
1 1
1 1
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7 0.88 10.00 -1.90 1.87 0.00 0.00 0.00 1 1

8 0.88 10.00 0.00 1.87 0.00 0.00 0.00 1 1

9 0.88 10.00 1.90 1.87 0.00 0.00 0.00 1 1
Modul pruznosti betonu: 26500.00 MPa

Smykovy modul pruznosti betonu: 11925.00 MPa

GEOLOGIE
Typ zeminy: soudrzna
Modul vodorovne reakce podlozi: 8.00 MN/m"3
Tuhost ve svislem smeru: 105.00 MN/m
ZATIZENI
Vzdalenost hlav pilot od terenu: 0.00 m
Vertikalni sila ve smeru osy X: 4668.00 kN
Horizontalni sila ve smeru osy Y: 0.00 kN
Horizontalni sila ve smeru osy Z: 347.00 kN
Moment okolo osy X: 0.00 kNm
Moment okolo osy Y: 6162.00 kNm
Moment okolo osy Z: 0.00 kNm
VYSLEDKY

SILY A MOMENTY V HLAVACH PILOT

\ \ SILY \ MOMENTY \
| PILOTA | Rx | Ry | Rz \ Mx | My | Mz |
\ \ [kN] | [kN] | [kN] |  [kNm] | [kNm] | [kNm] |
| skupinal 4668.0 | 0.0 | 347.0 | 0.0 | 6162.0 | 0.0

| 1 | 163.9 | 0.0 | 38.6 | 0.0 | 285.6 | 0.0 |
| 2 | 163.9 | 0.0 | 38.6 | 0.0 | 285.6 | 0.0 |
| 3 | 376.8 | 0.0 | 38.6 | 0.0 | 285.6 | 0.0 |
| 4 | 376.8 | 0.0 | 38.6 | 0.0 | 285.6 | 0.0 |
| 5 | 589.6 | 0.0 | 38.6 | 0.0 | 285.6 | 0.0 |
| 6 | 589.6 | 0.0 | 38.6 | 0.0 | 285.6 | 0.0 |
\ 7 | 802.5 | 0.0 | 38.6 | 0.0 | 285.6 | 0.0 |
| 8 | 802.5 | 0.0 | 38.6 | 0.0 | 285.6 | 0.0 |
| 9 | 802.5 | 0.0 | 38.6 | 0.0 | 285.6 | 0.0 |

DEFORMACE A POOTOCENI HLAV PILOT

| | DEFORMACE \ POOTOCENTI

| CISLO \ Dx \ Dy \ Dz \ Gx \ Gy \ Gz \
| PILOTY | [mm] | [mm] | [mm] | [s1 | [s1 | [s1 |
| skupina]l 4.9 | 0.0 | 2.8 | 0.0 | 1.4 | 0.0 |
| 1 | 1.6 | 0.0 | 2.8 | 0.0 | 0.1 | 0.0 |
\ 2 \ 1.0 | 0.0 | 2.8 | 0.0 | 0.1 | 0.0 |
\ 3 \ 3.6 | 0.0 | 2.8 | 0.0 | 0.1 | 0.0 |
\ 4 \ 3.6 | 0.0 | 2.8 | 0.0 | 0.1 | 0.0 |
| 5 | 5.6 | 0.0 | 2.8 | 0.0 | 0.1 | 0.0 |
| 6 | 5.6 | 0.0 | 2.8 | 0.0 | 0.1 | 0.0 |
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i) PHiéné zatizeni

ULOHA: Karvina - lavka, Pylon 1
PILOTA

Prumer piloty: 0.88 m

Delka piloty: 10.00 m

Modul pruznosti betonu: 26500.00 MPa

GEOLOGIE
Vrstva Nazev Hloubka kh Smykovy modul
[m] [MN/m"3] [MN/m]
1 sterk 0.00 4.00 2.00
0.50 8.00 4.00
2 3il tuhy 0.50 4.00 2.00
1.70 4.00 2.00
3 Jil pevny 1.70 10.00 5.00
10.00 10.00 5.00
ZATIZENI
Horizontalni sila v hlave piloty: 39.00 kN
Moment v hlave piloty: 286.00 kNm
VYSLEDKY
| | WINKLER | WINKLER-PASTERNAK |
| Hloubka | Posun Moment Napeti \ Posun Moment |
\ [m] \ [mm] [ kNm] [kPa] \ [mm] [kNn] |
0.0 7.60 286.00 37.99 7.24 286.00
1.0 5.33 306.75 23.99 5.07 302.31
2.0 3.46 302.54 31.97 3.28 295.71
3.0 1.97 273.86 19.68 1.87 264.70
4.0 0.83 227.66 8.28 0.79 218.55
5.0 -0.02 174.02 -0.20 -0.01 166.48
6.0 -0.65 120.43 -6.45 -0.59 115.24
7.0 -1.12 72.43 -11.16 -1.02 69.70
8.0 -1.49 34.20 -14.92 -1.37 33.48
9.0 -1.82 9.08 -18.24 -1.67 9.41
10.0 -2.14 0.00 -21.43 -1.95 0.00

k) Vyztuz pilot

Volime 16 prof. R 20 mm + spirala prof. 8§ mm po 150 mm, dl. armokose 11,0 m, 1,0 m vy¢niva
z hlav pro navazani do patky

10
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Zelezobetonovy kruhovy priifez, klasicka teorie, éisty ohyb, ohyb a tlak nebo tah

Prirez:

D = 88cm; prumér bet. prufezu

d = 20mm; profil zelez Ohet

nz = 16; pocet Zelez

kryti = 80mm; kryti k nosné vyztuzi OocO/n
n = 15; pomér E oceli a betonu

Zatizeni:

M = 307kNm; P = 400kN; (P<0 je tah)

Vypocet:

Vychazi ze vzorcl (napk. "Technicky privodce Zelezovy beton"| &,
Praha 1947) pro polohu neutralné osy a pro 4 typy zatiZeni: Obetl)
- centricky tlak nebo tah (nulovy moment)

- Cisty ohyb (nulova osova sila)

- tlak nebo tah s velkou vystfednosti, beton v tahu nepUsobi
- tlak (tah) s malou vystfednosti, tah v betonu nejvyse tb=+1MPa;

Vysledky:
Typ namahani prufezu:
t$ == » Velkd excentricita, tlak «;

Neutralna osa:

X == 73.58 deg;

e == 31.57 cm, £ == 12.43 cm;

Napéti pri vice tlacdeném kraji:

Beton: sigbet == -7.72 MPa- vyhovuje

Ocel: sigoc0 == -82.77 MPa;

Napéti p¥i méné tlaceném kraji:

Ocel: sigoc == 174.00 MPa- vyhovuje
Beton: sigbet0 == 0.00 MPa;

4.2 Zaklady pylonu OP2

Tvar zakladi je patrny z obr.6 a 7.
Zatizeni charakteristické

Wow o

N =4668 kN
H=1003 —4668.tg8 = 347 kN
M = 7236 —0,23.4668 = 6162 kNm

b) Volime skupinu 9 ks vrtanych pilot prof.880/800 mm dl. 10,0 m, vetknuti do pevnych
jild na hl. nejméné 8,0 m, hlavy pilot na trovni 246,13 m n.m.

Mezni zatéZovaci kiivka
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Stavba [Lavka

Karvina

Objekt: [Polan &1

Plota [oznateni). [Pioty pylonu &.2

0

7] 0 18
v hnnfrnlodidnodw b hon

Déka pilaty Primér piloty Popis Ozhaten bl [m] alfa Es[MPs] Sekundémi achrana
x|z 1.80) 088 %[0, [arenk D5 - nesaudiz. 1d=0.5 ] 030/0.66 | 7.0--1,00 - bez povlakové sekundémi ochrary |
x| 220 080 ¥z filuhg C5 - soudtz. |c=05 -] 0.90/0.50 | 5.6-111.00 - bez paviakovs sskundémi ochiany v |
|3 filoves C10- soudiz, Io>=1 RE -] 1000{0.65 ] 175-21.00 - bez paviakove sekundémi ochrany = |
Nova
Tiida betonu C25/30
Modul deformace betonu: 26500 MPa
Technalogie provédéni:  [zapaeny vt scelovou panici zvodnélp s &isténim paty = |
300] 1000] 1300 2000) 2500 3000] 3500] 3 i
e G R m.lm.u..L\\.\\\.m...\\.ml.m.u.l.m ] eedini
i = : 0.0 0.00
! = 043 1.00
______ (E0 | (== 404.2 200
. = 5085 200
-z 7836 400
= 963.6 5.00
= 1377 600
Le 13021 7.00
= 14806  2.00
= 16130 9.00
= 17572 10.00

zatize... | sedanf hla...

17572 10.00

Pérova konstanta se zohlednénim skupinového uéinku C = 0,6.176 = 106 MN/m

¢) Soufadnice skupiny pilot

C.

il.

Y

)<

-0,95

-2,33

0,95

0,47

0,95

-2,33

-1,90

1,87

-1,90

-0,93

1,87

1,90

-0,93

1,90

1,87

N B[ W[ N = s

-0,95

0,47

d) Vypocet skupiny pilot

ULOHA:

Karvina - lavka,

PILOTY

Pylon 2

Pilota Prumer

[m]

Delka
[m]

[deg]

-0.95 -2.33
0.95 -2.33
-1.90 -0.93
1.90 -0.93
-0.95 0.47
0.95 0.47
-1.90 1.87
0.00 1.87
1.90 1.87

Vet./K1.
Y 7
11
11
101
1 1
1 1
1 1
11
1 1
1 1
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Modul pruznosti betonu: 26500.00 MPa
Smykovy modul pruznosti betonu: 11925.00 MPa

GEOLOGIE
Typ zeminy: soudrzna
Modul vodorovne reakce podlozi: 8.00 MN/m"3
Tuhost ve svislem smeru: 106.00 MN/m
ZATIZENI
Vzdalenost hlav pilot od terenu: 0.00 m
Vertikalni sila ve smeru osy X: 4668.00 kN
Horizontalni sila ve smeru osy Y: 0.00 kN
Horizontalni sila ve smeru osy 7: 347.00 kN
Moment okolo osy X: 0.00 kNm
Moment okolo osy Y: 6162.00 kNm
Moment okolo osy Z: 0.00 kNm
VYSLEDKY

SILY A MOMENTY V HLAVACH PILOT

| | SILY | MOMENTY |
| PILOTA | Rx \ Ry \ Rz \ Mx | My | Mz |
\ \ [kN] | [kN] | [kN] | [KNm] | [KNm] | [KNm] |
| skupinal 4668.0 | 0.0 | 347.0 | 0.0 | 6162.0 | 0.0 |
| 1 | 162.3 | 0.0 | 38.6 | 0.0 | 283.8 | 0.0 |
| 2 | 162.3 | 0.0 | 38.6 | 0.0 | 283.8 | 0.0 |
| 3 | 376.1 | 0.0 | 38.6 | 0.0 | 283.8 | 0.0 |
| 4 | 376.1 | 0.0 | 38.6 | 0.0 | 283.8 | 0.0 |
| 5 | 589.9 | 0.0 | 38.6 | 0.0 | 283.8 | 0.0 |
| 6 | 589.9 | 0.0 | 38.6 | 0.0 | 283.8 | 0.0 |
| 7 | 803.7 | 0.0 | 38.6 | 0.0 | 283.8 | 0.0 |
| 8 | 803.7 | 0.0 | 38.6 | 0.0 | 283.8 | 0.0 |
| 9 | 803.7 | 0.0 | 38.6 | 0.0 | 283.8 | 0.0 |
DEFORMACE A POOTOCENI HLAV PILOT
\ \ DEFORMACE \ POOTOCENTI |
| CISLO \ Dx \ Dy \ Dz \ Gx \ Gy \ Gz \
| PILOTY | [mm] | [mm] | [mm] | [s1 | [s1 | [s1 |
| skupina]l 4.9 | 0.0 | 2.8 | 0.0 | 1.4 | 0.0 |
\ 1 \ 1.5 | 0.0 | 2.8 | 0.0 | 0.1 | 0.0 |
\ 2 \ 1.5 | 0.0 | 2.8 | 0.0 | 0.1 | 0.0 |
\ 3 \ 3.5 | 0.0 | 2.8 | 0.0 | 0.1 | 0.0 |
| 4 | 3.5 | 0.0 | 2.8 | 0.0 | 0.1 | 0.0 |
\ 5 \ 5.6 | 0.0 | 2.8 | 0.0 | 0.1 | 0.0 |
\ 6 \ 5.6 | 0.0 | 2.8 | 0.0 | 0.1 | 0.0 |
\ 7 \ 7.6 | 0.0 | 2.8 | 0.0 | 0.1 | 0.0 |
\ 8 \ 7.6 | 0.0 | 2.8 | 0.0 | 0.1 | 0.0 |
| 9 | 7.6 | 0.0 | 2.8 | 0.0 | 0.1 | 0.0 |
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e) Pri¢né zatizeni

ULOHA: Karvina - lavka, Pylon 2
PILOTA
Prumer piloty: 0.88 m
Delka piloty: 10.00 m
Modul pruznosti betonu: 26500.00 MPa
GEOLOGIE
Vrstva Nazev Hloubka kh Smykovy modul
[m] [MN/m"3] [MN/m]
1 sterk 0.00 4.00 2.00
0.90 10.00 5.00
2 3il tuhy 0.90 4.00 2.00
1.80 4.00 2.00
3 Jil pevny 1.80 10.00 5.00
10.00 10.00 5.00
ZATIZENI
Horizontalni sila v hlave piloty: 39.00 kN
Moment v hlave piloty: 286.00 kNm
VYSLEDKY
| | WINKLER | WINKLER-PASTERNAK |
| Hloubka | Posun Moment Napeti | Posun Moment |
\ [m] \ [mm] [ kNm] [kPa] \ [mm] [kNn] |
0.0 7.73 286.00 37.35 7.37 286.00
1.0 5.44 307.45 24.01 5.17 303.22
2.0 3.54 304.33 32.71 3.36 297.63
3.0 2.02 276.18 20.25 1.92 267.08
4.0 0.87 230.02 8.66 0.83 220.91
5.0 0.00 176.08 0.01 0.01 168.52
6.0 -0.64 122.00 -6.38 -0.58 116.80
7.0 -1.12 73.45 -11.20 -1.03 70.73
8.0 -1.51 34.72 -15.08 -1.38 34.01
9.0 -1.85 9.22 -18.50 -1.69 9.57
10.0 -2.18 0.00 -21.78 -1.98 0.00

f) Vyztuz pilot

Volime 16 prof. R 20 mm + spirala prof. § mm po 150 mm, dl. armokoSe 11,0 m, 1,0 m vy¢niva
z hlav pro navézani do patky

14
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Zelezobetonovy kruhovy priifez, klasicka teorie, éisty ohyb, ohyb a tlak nebo tah

Prirez:

D = 88cm; prumér bet. prufezu

d = 20mm; profil zelez Ohet

nz = 16; pocet Zelez

kryti = 80mm; kryti k nosné vyztuzi OocO/n
n = 15; pomér E oceli a betonu

Zatizeni:

M = 307kNm; P = 400kN; (P<0 je tah)

Vypocet:

Vychazi ze vzorcl (napk. "Technicky privodce Zelezovy beton"| &,
Praha 1947) pro polohu neutrainé osy a pro 4 typy zatizeni: Obet0
- centricky tlak nebo tah (nulovy moment)

- Cisty ohyb (nulova osova sila)

- tlak nebo tah s velkou vystfednosti, beton v tahu nepUsobi
- tlak (tah) s malou vystfednosti, tah v betonu nejvyse tb=+1MPa;

Vysledky:
Typ namdhani prufezu:
t$ == » Velka excentricita, tlak «;

Neutralna osa:

X == 73.58 deg;

e == 31.57 cm, £ == 12.43 cm;

Napéti pri vice tlacdeném kraji:

Beton: sigbet == -7.72 MPa- vyhovuje

Ocel: sigoc0 == -82.77 MPa;

Napéti p¥i méné tlaceném kraji:

Ocel: sigoc == 174.00 MPa- vyhovuje
Beton: sigbet0 == 0.00 MPa;

4.3 Zaklady kotevnich tahel za OP1 a OP2

Vzdy dvé kotevni tdhla jsou upnuta do kotevnich blokl tvofenych zb. patkou ptivodnich
rozmérd 2,0 x 3,0 m, tl. 1,0 m s kotevnim blockem a zakl. sparou na kot¢ 246,80 m n.m. Patky
byly piivodné podepieny 2 pilotami prof.880/800 mm, obr.8.

Schéma pusobeni reakci od tahla za opérou:

™,
W 2B PILOTY @%00mm,

Obr.8 Tvar kotevnich bloku, prevzato z podkladu d)

15
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Zatizeni charakteristické

S ohledem na nové zatizeni je tieba kotevni blok zvétsit tak, aby pod nim byly celkem 4
piloty prof.880/800 mm. Ptudorys zékladové patky bude tedy 3,0 x 3,0 m, tl. 1,0 m, zédkladova

vvvvv

¢tverce 1,90 x 1,90 m.

a) Tihy zékladu k t€zisti skupiny pilot

G1=3,0.3,0.1,0.25 = 225,00 Mg = 0
G2=3,0.0,6.1,0/225= 22,50 Ma: = 0
G= 250 kN Mg = 0 kNm

b) Zatizeni z tahla

N=-507 kN H=513kN

2%

N =250 -507 = -257 kN (tah)
H=513kN
M =513.1,66 =852 kNm

d) Unosnost pilot
Navrhujeme 4 piloty prof.880/800 mm dI.8,0 m, s hlavami na trovni vetknuté na délku nejméné
5,0 m do pevnych jili.

Geol. profil:

0,0 — 1,5: stérk piscity (D5 a=62,46 kPa, b= 16,06 kPa),

qs1 = 62,46 — 16,06.0,88/0,75 = 43,61

1,5 —2,8: jil tuhy (C5 a=46,39 kPa, b =20,81 kPa)

qs2 = 46,39 — 20,81.0,88/2,15 = 37,87

2,8 —8,0: jil pevny (C10 a=97,31 kPa, b = 108,59 kPa)

qs3 = 97,31 — 108,59.0,80/5,40 = 81,22

U =3,14.0,7.(0,88.1,5.43,61 + 0,88.1,3.37,87 + 0,8.5,2.81,22) = 964,40 kN
Redukce s ohledem na skupinu pilot C = 0,6.96,4 = 57 MN/m

e) Vypocet skupiny pilot

ULOHA: Karvina- zaklady tahel OP1l, OP2
PILOTY
Pilota Prumer Delka Y 7 X alpha omega Vet./K1.
[m] [m] [m] [m] [m] [deg] [deg] Y Z
1 0.88 8.00 -0.95 -0.95 0.00 0.00 0.00 1 1
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2 0.88 8.00 -0.95 0.95 0.00 0.00 0.00 1 1
3 0.88 8.00 0.95 -0.95 0.00 0.00 0.00 1 1
4 0.88 8.00 0.95 0.95 0.00 0.00 0.00 1 1
Modul pruznosti betonu: 26500.00 MPa
Smykovy modul pruznosti betonu: 11925.00 MPa
GEOLOGIE
Typ zeminy: soudrzna
Modul vodorovne reakce podlozi: 8.00 MN/m"3
Tuhost ve svislem smeru: 57.00 MN/m
ZATIZENI
Vzdalenost hlav pilot od terenu: 0.00 m
Vertikalni sila ve smeru osy X: -257.00 kN
Horizontalni sila ve smeru osy Y: 0.00 kN
Horizontalni sila ve smeru osy Z: 513.00 kN
Moment okolo osy X: 0.00 kNm
Moment okolo osy Y: 852.00 kNm
Moment okolo osy Z: 0.00 kNm
VYSLEDKY
SILY A MOMENTY V HLAVACH PILOT
\ \ SILY \ MOMENTY \
| PILOTA | Rx | Ry | Rz \ Mx | My | Mz |
\ \ [kN] | [kN] | [kN] [ [kNm] | [kNm] [ [kNm] |
| skupinal| -257.0 | 0.0 | 513.0 | 0.0 | 852.0 | 0.0 |
| 1 |  -142.4 | 0.0 | 128.3 | 0.0 | 138.8 | 0.0 |
\ 2 \ 13.9 | 0.0 | 128.3 | 0.0 | 138.8 | 0.0 |
\ 3 |  -142.4 | 0.0 | 128.3 | 0.0 | 138.8 | 0.0
| 4 | 13.9 | 0.0 | 128.3 | 0.0 | 138.8 | 0.0 |
DEFORMACE A POOTOCENI HLAV PILOT
\ \ DEFORMACE \ POOTOCENI
| CISLO \ Dx \ Dy \ Dz \ Gx \ Gy \ Gz \
| PILOTY | [mm] | [mm] | [mm] | (51 | (51 | (51 |
| skupina]l -1.1 | 0.0 | 3.7 | 0.0 | 1.4 | 0.0 |
| 1 \ -2.5 | 0.0 | 3.7 | 0.0 | 0.1 | 0.0 |
\ 2 \ 0.2 | 0.0 | 3.7 | 0.0 | 0.1 | 0.0
\ 3 \ -2.5 | 0.0 | 3.7 | 0.0 | 0.1 | 0.0 |
\ 4 \ 0.2 | 0.0 | 3.7 | 0.0 | 0.1 | 0.0

f) Pficné zatiZeni

ULOHA: Karvina - lavka, zaklady tahel OP1
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PILOTA
Prumer piloty: 0.88 m
Delka piloty: 8.00 m
Modul pruznosti betonu: 26500.00 MPa
GEOLOGIE
Vrstva Nazev Hloubka kh Smykovy modul
[m] [MN/m"3] [MN/m]
1 sterk 0.00 4.00 2.00
1.50 10.00 5.00
2 31l tuhy 1.50 4.00 2.00
2.80 4.00 2.00
3 Jjil pevny 2.80 10.00 5.00
8.00 10.00 5.00
ZATIZENI
Horizontalni sila v hlave piloty: 128.00 kN
Moment v hlave piloty: 139.00 kNm
VYSLEDKY
| | WINKLER | WINKLER-PASTERNAK |
| Hloubka | Posun Moment Napeti | Posun Moment |
\ [m] \ [mm] [kNm] [kPa] \ [mm] [kNn] |
0.0 13.83 139.00 62.22 14.15 139.00
1.0 10.48 237.29 83.86 10.85 225.83
2.0 7.44 265.06 35.33 7.82 252.50
3.0 4.73 253.28 43.76 5.13 247.25
4.0 2.35 208.24 23.45 2.74 209.48
5.0 0.22 142.41 2.25 0.62 147.68
6.0 -1.71 74.51 -17.13 -1.32 81.36
7.0 -3.55 21.62 -35.55 -3.14 27.42
8.0 -5.37 0.00 -53.66 -4.93 0.00

g) Vyztuz pilot
Volime 16 prof. R 25 mm + spirdla prof. 8 mm po 150 mm, dl. armokose 9,2 m, 1,2 m vy¢niva
z hlav pro navazani do patky (vyCnivajici zeleza je nutné ptislusné ohnout, aby se do patky

vesla)

Zelezobetonovy kruhovy prifez, klasicka teorie, éisty ohyb, ohyb a tlak nebo tah

Prirez:
D = 88cm; prumér bet. prufezu
d = 25mm; profil zelez Ohet i
nz = 16; podet Zelez &
kryti = 80mm; kryti k nosné vyztuzi CoclO/n el =
n = 15; pomér E oceli a betonu I
- , | \

Zatizeni: \ / B f °
M = 265kNm; P = -142kN; (P<0 je tah) uw

\\

\\ Va

18 Ooc/n | —

Obet) A
| D
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Vypocet:

Vychazi ze vzorcl (napt. "Technicky privodce Zelezovy beton",
Praha 1947) pro polohu neutrainé osy a pro 4 typy zatizeni:

- centricky tlak nebo tah (nulovy moment)

- Cisty ohyb (nulova osova sila)

- tlak nebo tah s velkou vystfednosti, beton v tahu nepUsobi

- tlak (tah) s malou vystfednosti, tah v betonu nejvyse tb=+1MPa;

Vysledky:
Typ namdhani prufezu:
t$ == » Velka excentricita, tah «;

Neutralni osa:

X == 65.08 deg;

e == 25.46 cm, £ == 18.54 cm;

Napéti p¥i vice tlaceném kraji:

Beton: sigbet == -5.52 MPa- vyhovuje

Ocel: sigoc0 == -52.76 MPa;

Napéti p¥i méné tlaceném kraji:

Ocel: sigoc == 173.47 MPa- vyhovuje
Beton: sigbet0 == 0.00 MPa;

5. Zavér a poznamky k provadéni
V tabulce 1 je vykaz navrzenych zékladovych prvka — vrtanych pilot prof.880/800 mm.

Tabulka 1 Vykaz vrtanych pilot prof. 880/800 mm

Pylon, Hlavy Pracovni Délka DI. vetkn. Pocet Armoko$
Kotevni pilot ploSina pilot do pev. ks typ
zaklad jilt
Pl 245,63 ~247,50 10,0 8,0 9 Al
P2 246,13 ~247,50 10,0 8,0 9 Al
Kotv. u P1 246,80 ~248,80 8,0 6,0 2x4 =8 A2
Kotv. u P2 248,00 ~248,00 8,0 6,0 2x4 =8 A2
Poznamky:
Beton pilot C25/30 — XAl
A1 —armokose slozené z 16 prof. R20 mm + spiraly prof. § mm po 150 mm, dl. koSe celkem
11,0 m, 1,0 m vy¢niva z hlavy piloty pro napojeni do zakl. patky
A2 — armokose slozené z 16 prof. R25 mm + spiraly prof. § mm po 150 mm, dl. koSe celkem
9,2 m, 1,2 m vy¢nivé z hlavy piloty pro napojeni do zakl. patky

Pracovni ploSiny pro provadéni pilot budou upraveny do roviny a zpevnény pro pojezd
pracovnich mechanizmt. Vrtano bude rotacné nabérovym zplisobem pod ochranou ocelovych
spojovatelnych paznic prof. 880 mm na potfebnou délku, tj. zejména skrz vrstvu §térki a tuhych
jild. 'V podloznich pevnych jilech lze jiz vrtat bez pazeni prof. 800 mm na kone¢nou hloubku
danou zejména min. poZzadovanou délkou vetknuti. To je tieba zkontrolovat pfi zahéjeni praci,
nebot’ sondy geotechnického priizkumu bohuzel nezasahovaly do potiebné hloubky tak, aby
bylo mozné délky pilot jednoznacné stanovit. Po dovrtani je tfeba paty vrtii vycistit Sapou
s rovnym dnem, opatfit pfipravenymi armokosi a ihned zabetonovat betonem C25/30 — XAl.
Betondz do sucha pomoci usmérniovaci roury v pfipadé suchych vrti, jinak pomoci lici roury.
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S ohledem na troven pracovnich plosin, jez je vesmés nad projektovanymi hlavami pilot se
pocita s prebetonovanim cca o 0,50 m. Tato ¢ast diikl pilot bude opatrné odbourana az pfti
vykopu pro zakladovou patku.

V ptipad¢ zakladani kotevnich bloku tdhel je tfeba, aby kotevni vyztuz pilot byla v délce
1,20 m, coz s ohledem na vysku bloka 1,0 m nevychdzi bez upravy této vyztuze. S ohledem na
komplikace pfi nasledném ohybani vyztuze doporucuji spise zvysit tl. zdkladovych patek.

Pozadavky na kontrolni zkousky pilot:
- vSechny pilot budou podrobeny zkousce PIT a to ve stafi nejmén¢ 21 dni na ocisténych
hlavach pilot,
- dle uvazeni projektanta 1ze navrhnout zkousky CHA a to na 20 % piedem vybranych

pilot.

Povolené tolerance pii provadéni pilot:

- pudorysna odchylka osy pilot v jejich hlavach + 80 mm,
- vyskova odchylka hlav pilot + 50 mm,
- odchylka ve sklonu pilot max. 1,5°

V Horous$anech, 17.7.2022 Doc.Ing.Jan Masopust, CSc
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