M RN KoL s
R

KARVINA
most pres Zelezarensky potok

‘na ul. U Bazantnice

ZAVERECNA ZPRAVA IG PRUZKUMU
2018 126




K=GE€O..

Komplexni geologické prace

OBJEDNATEL:

ZPRACOVATEL:

NAZEV ZAKAZKY:

CiSLO ZAKAZKY:

UCEL PRUZKUMU:

ROZDELOVNIK:

OBDOBI REALIZACE:

RESITEL UKOLU:

ODPOVEDNY RESITEL:

KARVINA - most pies Zelezarensky potok na ul. U Bazantnice
Cislo zakazky 2018 126

PONVIA CONSTURCT s.r. 0.
Krapkova 1159/3, Nova Ulice
779 00 Olomouc

K-GEO, S.R.O.
Masna 1
702 00 Ostrava

KARVINA 3
Most pfes Zelezarensky potok na ulici
U Bazantnice

2018 126

IG PRUZKUM

¢.1-3: Objednatel

C. 4: Ceska geologicka sluzba
¢. 5: Archiv zpracovatele

SRPEN 2018

Ing. Lenka Petruskova, Ph.D.

Ing. Ludék Kovar, Ph.D.


http://www.kgeo.cz/

K=G€O..

Komplexni geologické prace

OBSAH

P wbdE

KARVINA - most pies Zelezarensky potok na ul. U Bazantnice
Cislo zakazky 2018 126

UVODNI CAST, LOKALIZACE ........ocoviieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4
PRIRODNI POMERY ...ttt oottt ettt 4
IG PRUZKUM ...ttt 6
ZAVERY ..., 11

SEZNAM OBRAZKU

Obr. ¢. 1 Letecky snimek s vyznaCenim zajmové oblasti bile (www.cuzk.cz).............cccccou..... 4
Obr. ¢. 2 Vrtna prozkoumanost zajmové oblasti (modre) s vyznaéenim nové realizovanych
EST0] Lo I (VYA TV o =To] (o To | o) IS 7
Obr. ¢. 3 Realizace sondy DP-2 pfi tzv. dynamické penetraci. .................cccccovvvueveeeeeiiiiinnnnnnnn. 7

SEZNAM TABULEK

Tab. ¢. 1: Zakladni tdaje o realizovanych SONdach. ...............ccccccceiiiiii i, 7

Tab. &. 2 Geotechnické charakteristiky 2. VISIVY. ........c.coucciiieeiie e 8

Tab. &. 3 Geotechnické charakteristiky 3. VISIVY. ........ccciiciiiiieiie e 9

Tab. . 4 Geotechnické charaKteristiKy 4. VISIVY. ........ccoccoiiiiiiiiiiiii et 9

Tab. €. 5 Geotechnické charakteristiKy 5. VISIVY. .......ccoiiiiiiiiiiiiiiee e 10

Tab. €. 6 Geotechnické charakteristiKy 6. VISIVY. ........ccocciiiiiiiiiiiii e 10
PRILOHY

Priloha ¢. 1  Orientacni situace

Priloha &. 2  Ucelova situace sond

Pfiloha é. 3  Prizkumné sondy

Pfiloha é. 4  Geologicky rfez

Pfiloha é. 5  Laboratorni vysledky — zemin a vody


http://www.kgeo.cz/

Kﬁceom KARVINA — most pies Zelezarensky potok na ul. U Bazantnice
Komplexni geologické prace éiS|O zakézky 201 8 126

1. UVODNI CAST, LOKALIZACE

Predkladana zprava shrnuje vysledy inzenyrskogeologického (IG) pruzkumu
realizovaného pro planovanou vystavbu nového mostniho objektu M 46/6 pres
Zelezarensky potok v Karviné.

Lokalita (obr. ¢. 1) se nachazi v Moravskoslezském kraji, okrese Karvina,
v katastralnim uzemi Karvina-mésto s €. 663824, list mapy 1 : 25 000, s oznacenim
15-442 Karvina.

Geologicky prizkum byl proveden na parcele €. 3216/5 a 3216/9, které jsou ve
vlastnictvi Statutarniho mésta Karvina, se sidlem na ulici FryStatska 72/1, Frystat,
Karvina. Koryto vodniho toku, pfes ktery je planovana vystavba nového mostu pak
prislusi parcele &. 3217/1 a je ve vlastnictvi Ceské republiky.

Obr. ¢. 1 Letecky snimek s vyznacenim zajmové oblasti bile (www.cuzk.cz).

2. PRIRODNi POMERY

Geologie. Zajmova oblast a jeji okoli je tvofeno predkvartérnim podlozim a
kvartérnim pokryvem. Predkvartérni horninovy masiv je tvofen variskymi
uhlonosnymi sedimenty hornoslezské Cernouhelné panve moravskoslezské oblasti
Ceského masivu. Tyto uloZeniny jsou prekryty neogennimi (miocénimi) sedimenty
Vnékarpatské predhlubné, jilovci az vapnitymi jily, podruzné pisky, Stérky. Kvartérni
pokryv je tvofen nezpevnénymi klastickymi sedimenty (zeminami). Na bazi jsou
vyvinuty glacigenni pisky. Ostfe na né nasedaji fluvialni Stérky hlavni skifeconské
terasy feky OlSe, které pfechazeji do fluvidlnich organickych hlin. Nivni sedimenty
jsou prekryty pfeplavenymi sprasovymi hlinami, v jejichz nadlozi se misty nachazi
vrstva kulturniho horizontu (puda typu fluvizem glejova). Cely sled je prekryt vrstvou



http://www.kgeo.cz/

K?E Geom KARVINA - most pies Zelezarensky potok na ul. U Bazantnice
Komplexni geologické prace é[S|O zakézky 201 8 126

antropogennich navazek. Baze kvartérniho pokryvu byla ovéfena vrtem J-1
v hloubce 7,20 m p. t. a orientaCné stanovena dle zaznamu dynamické penetrace
v hloubce 7,10 m p. t..

Poddolovani. Vzhledem ke geologické stavbé horninového masivu a dle
geoportalu Moravskoslezského kraje (www.geoprotal.msk.cz) se parcela pro
vystavbu mostu nachazi v ,Chranénéem loZiskovém uzemi — ¢erné uhli, pasmo N*
Jedna se o plochu bez podminek zajisténi stavby proti u€inkiim poddolovani (dulni
vlivy se povazuji za doznélé). Generalni zavazné stanovisko krajského ufadu k dané
ploSe je ulozeno na stavebnim ufadé. Povinnost Zadatele doloZit zavazné stanovisko
je timto pfedem splnéno.

Radon. Dle mapové aplikace CGS Praha ma horninovy masiv prevazujici
radonovy index hodnotu 1.

Seizmicita. Zhodnoceni seizmického zatizeni zajmové oblasti bylo provedeno
dle normy CSN EN 1998-1 Eurokdéd 8: ,Navrhovéni konstrukci odolnych proti
zemétreseni — Cast 1: Obecné pravidla, seizmické zatizeni a pravidla pro pozemni
stavby“. Podle novelizované mapy seizmickych oblasti CR uvedenych ve vyse
citované normé plati pro zajmové uzemi hodnota referencniho zrychleni zakladove
pudy podloZi agg = 0,07 g. Dale Ize podle tabulky ,3.1 Typy zakladovych pud*
v Clanku 3.1.2 této normy Kklasifikovat zakladové podminky jako podlozi tfidy C —
mocné sedimenty stfedné ulehlého nebo ulehlého pisku, Stérku nebo tuhy jil
v tloust’ce od nékolika desitek do stovek metru.

HG pomeéry. Z hydrologického hlediska se lokalita nachazi v povodi feky
Odry, jehoz spravcem je ,Povodi Odry, statni podnik®. Povodi 4. fadu tok OlSe ma
gislo  hydrologického poradi 2-03-03-0671-0-00 s plochou 681,99 km?
Z hydrogeologického hlediska, dle portalu http://heis.vuv.cz nalezi parcela do
hydrogeologického rajonu — Ostravska panev, karvinska ¢ast (ID rajonu 2262)
s volnou hladinou podzemni vody vazanou na zrnitostné pfiznivé polohy Stérkl a
piski, s chemismem Ca-Na-HCO3-SO,4, mineralizaci nad 1 g/l a vysokou
transmisivitou (had 0,001). Oblast je odvodfiovana Zelezarenskym potokem, ktery je
levostranym pritokem toku Mlynka.

Geomorfologie. Zajmova oblast patfi do systému alpsko-himalajského,
provincie Zapadni Karpaty, subprovincie Vnékarpatské snizeniny, oblasti Severni
vnékarpatské snizeniny, celku Ostravska panev a okrsku Karvinska ploSina. Prostor
uréeny pro vystavbu nového mostniho objektu se nachazi v nadmorské vysce 230 -
231 m n. m. (dle vrstevnic v topografické mapé).

Sesuvna aktivita. Vzhledem k rovinnému charakteru uzemi a dle mapového
serveru Ceské geologické sluzby (dale jen CGS) se na lokalité nevyskytuji oblasti
svahové nestabilni. Tato skuteCnost byla potvrzena rekognoskaci terénu, pfi niz
nebyly zjistény Zadné znamky projevu svahovych deformaci.
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3. 1G PRUZKUM

Geologicky prizkum byl proveden na zakladé pisemné objednavky ze dne
10. 8. 2018. Rozsah inZenyrskogeologického prizkumu vychazi z dohody se
zakaznikem, dle predpokladanych narokd stavby a dostupnosti pro techniku, na
misté samém. Cilem pruzkumnych praci bylo, v prostoru navrzeném pro vystavbu
nového mostniho objektu s evidencnim Cislem 463-005, ovéreni
inzenyrskogeologickych pomérd horninového prostfedi, posouzeni geotechnickych
parametru zemin vrstevniho sledu a stanoveni agresivity podzemni vody s ohledem
na zakladové konstrukce.

Normativy. Zpracovani zavérecné zpravy bylo provedeno v souladu s platnou
normou CSN P 73 1005 ,InZenyrskogeologicky prizkum® Dle této normy byly
zastizené zeminy klasifikovany z hlediska horninové tfidy, téZitelnosti a vrtatelnosti.
Té&zitelnost zastizenych sediment( byla navic zhodnocena podle CSN 73 3050
LZemni prace®, ktera je v souCasnosti sice jiz neplatna, ale odbornou vefejnosti stale
pouzivana. Agresivni Uéinky podzemni vody byly hodnoceny podle CSN 03 8375
,Ochrana kovovych potrubi uloZenych v plidé nebo ve vodé proti korozi“ a dle CSN
EN 206+A1 ,Beton — ¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda®.

3.1 Metodika priuzkumu

Vramci prizkumu byla provedena analyza podkladd poskytnutych
objednatelem a analyza dosavadni vrtné prozkoumanosti. Pro potfeby prlizkumu byly
realizovany vrtné prace, odbéry vzorkd zemin a podzemni vody, geologické terénni
a vyhodnocovaci prace.

Dosavadni_vrtna prozkoumanost. Dle mapového portalu Ceské geologické
sluzby a interniho archivu nasi firmy nebyla v pfedmétném Gzemi ani v blizkém okoli
v minulosti provedena zadna registrovana prlizkumna dila (obr. ¢. 2).

Realizace aktualnich prizkumnych praci probéhla dne 15. 8. 2018. Byly
realizovany 3 sondy: J-1, DP-1, DP-2 (tab. ¢. 1, obr. ¢. 2) na pozicich stanovenych
odbératelem. Vrt J-1 byl ukon€en v hloubce 8 m p. t., bylo z n&j ziskané vrtné jadro
pro urCeni a zatfizeni zenim. Sondy DP-1 a DP-2 byly ukon&eny rovnéz v hloubce 8
m p. t.. Pfi zkousce bylo sledovano kolik udert do ocelové ty€e o pruméru 2 cm je
zapotrebi k jejimu zatlaceni o 10 cm do horninového prostredi. Pfi realizaci sondy
DP-2 doSlo pfi vytahovani penetracnich tyCi v horninovém prostfedi k jejich zalomeni
a ke ztraté poslednich 3 m. Vrtné prace (obr. ¢. 3) byly realizovany firmou Geosta
Ostrava s.r.o. pod vedenim vrtmistra p. Gibaly. Zaméfeni pozice sond bylo
provedeno pasmem od pevnych bodu vterénu. Pribézné byla pofizovana
geologicka dokumentace vrtného jadra a zaznam prubéhu dynamické penetrace
v podobé terénnich zapisu a fotodokumentace.

V souladu s objednavkou byl odebran 1 poloporuseny, 1 poruseny a 1
neporuseny vzorek zemin a podzemni vody pro laboratorni zkousky na stanoveni
agresivity vody na beton a ocelové konstrukce. V8echny podklady byly graficky
zpracovany do podoby geologického profilu vrtu, profili dynamické penetrace
(pfiloha ¢. 3.1-3.3) a geologického fezu (pfiloha ¢. 4.1).
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Obr. &. 2 Vrtna prozkoumanost zajmové oblasti (modfe) s vyznacenim nové realizovanych sond
(www.geology.cz).

Tab. &. 1: Zakladni tdaje o realizovanych sondach.

Zakladni udaje o priazkumnych vrtech — nové sondy

Sonda X (m) Y (m) Z (mn.m.) hl. (m) technologie
J-1 1099265,00 452405,00 229,95 8,00 jadrové, nasucho
DP-1 1099256,00 452417,00 229,70 8,00 tézka DP
DP-2 1099265,00 452407,00 229,95 8,00 tézka DP

[

Obr. ¢. 3 Realizace sondy DP-2 pfi tzv.

o

K-GEOQO® s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
Zpracoval: Ing. Lenka Petruskova, tel. 774041144, e-mail: petruskova@kgeo.cz
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3.2 Inzenyrskogeologické poméry

Geologicky prlzkum v zajmové oblasti byl realizovan na pravém brehu
Zelezarenského potoka prostfednictvim sondy DP-1 a na levém brehu
prostfednictvim sondami J-1 a DP-2. Provedenymi pracemi byl ovéfen nasledujici
vrstevni sled (smérem do podlozi): kvartérni antropogenni navazky, fluvialni jily,
fluvialni organické hliny, fluvialni Stérky, fluvialni pisky a dale jily predkvartérniho
podloZi.

KVARTER - antropogenni navazky (1). Antropogenni material (Y) byl
ovéren na obou bfezich toku - na pravém bfehu o mocnosti 1,8 m, zatim co na levém
bfehu o mocnosti 1,2 — 2,8 m. Je tvofen hrubym az drobnym kamenivem charakteru
Stérku s pfimési jemnozrnné zeminy (G3 G-F) az Stérku hlinitého (G4-GM).
Kamenivo je tvofeno ostrohranymi ulomky hornin (prachovcu, fylit(), alomky cihel,
kousky skla a struskou. Pojivo kameniva pfedstavuji hliny stérkovité (F1-MG) az hliny
pisCité (F3-MS), tuhé konzistence. Smérem k bazi dochazi ke zjemnovani frakce
kameniva a pfibyvani prachovité az jilovité slozky. Ve vrstvé byly vrtem J-1 zjiStény 2
zavlhlé polohy a to v hloubce 1,0 — 2,0 m p. t. a v hloubce 2,5 - 2,8 m p. t.. Z hlediska
t&Zitelnosti Ize antropogenni navazky zatadit do tidy t&Zitelnosti Il (dle CSN 73 3050
do tfidy 5), do tfidy vrtatelnosti |I. Geotechnické charakteristiky navazek nejsou
uvedeny vzhledem k jejich nehomogenité a projekénimu zaméru.

KVARTER - fluvialni jily (2). Byly vymezeny pouze na zakladé zéaznama
dynamické penetrace. Na pravém biehu toku v hloubce 1,8 — 3,2 m p. t. (mocnost 1,4
m), na levém bfehu toku v hloubce 1,2 — 2,3 m p. t. (mocnost 1,1 m) jako jily s nizkou
plasticitou (F6-Cl) s kaSovitou az mékkou konzistenci, nevhodné pro zakladani
stavebniho objektu. Z hlediska tézitelnosti Ize zeminy této vrstvy zaradit do tfidy
t&Zitelnosti |1 (dle CSN 73 3050 do tfidy 1), do tfidy vrtatelnosti |. Geotechnické
charakteristiky této vrstvy jsou uvedeny v tabulce ¢. 2.

Tab. €. 2 Geotechnické charakteristiky 2. vrstvy.

Geotechnické charakteristiky — vrstva 2: F6-CL, mékky

veli¢ina symbol jednotka vrstva 2
Modul pfetvrarnosti E e (MPa) 1,5
Objemova tiha y (kN.m™) 21,0
Totalni soudrznost Cy (kPa) 25,0
Totalni uhel vnitfniho treni d, ©) 0,0
Efektivni soudrznost Cef (kPa) 8,0
Efektivni uhel vnitfniho tfeni Dy Q) 17,0
* hodnoty dle laboratornich vysledku

KVARTER - fluvialni organické hliny (3). Vrstva byla ovéfena vsemi
sondami — na pravém bfehu toku o mocnosti 1,3 m, na levém bfehu o mocnosti 1,7 —
2,2 m. Je tvofena organickymi hlinami s nizkou plasticitou (F5-MLO) s obsahem
organické slozky 11,47 % (dle laboratornich vysledku). Vykazuje vysokou pérovitost
41,63 % (dle laboratornich vysledku). Cela vrstva je mirné vihka, tmavé hnéda
s ¢ernohnédymi smouhami, s pfimési pisku, zbytkd rostlin v podobé vétvicek az 10
cm dlouhych. Z hlediska téZitelnosti Ize zeminy této vrstvy zaradit do tfidy té€zitelnosti


http://www.kgeo.cz/

Kﬁceom KARVINA — most pres Zelezarensky potok na ul. U Bazantnice
Komplexni geologické prace éiS|O zakézky 201 8 126

| (dle CSN 73 3050 do tfidy 2), do tfidy vrtatelnosti |. Podle koeficientu filtrace K =
2.10" m.s., stanoveného laboratorné ze zrnitostni kfivky vzorku zeminy a klasifikace
propustnosti dle Jetela, Ize vrstvu zaradit do tfidy propustnosti VI-VII — slabé
propustné az velmi slabé propustné. DalSi geotechnické charakteristiky této vrstvy
jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.

Tab. ¢. 3 Geotechnické charakteristiky 3. vrstvy.

Geotechnické charakteristiky — vrstva 3: F5-MLO, tuhy

veli€ina symbol jednotka vrstva 4
Modul pfetvrarnosti Eger (MPa) 3,0
Objemova tiha Y (kN.m™) 18,40*
Totalni soudrznost Cy (kPa) 40,0
Totalni uhel vnitfniho tfeni d, Q) 0,0
Efektivni soudrznost Cef (kPa) 10,0
Efektivni uhel vnitfniho tfeni (OX Q) 19,0
* hodnoty stanoveny dle laboratornich vysledkd

KVARTER - fluvialni $térky (4). Vrstva byla ovéfena v8emi sondami — na
pravém bifehu toku o mocnosti 1,2 m, na levém bfehu o mocnosti 1,9 m. Je tvofena
Stérkem dobfe zrnénym (G1 GW) az Stérkem s pfimési jemnozrnné zeminy (G3 G-
F), stfednézrnnym az hrubozrnnym, stfedné ulehlym az ulehly, zvodnénym, Sedé
barvy. Valouny predevSim kifemene a zivcl jsou dokonale zaoblené. Z hlediska
t&Zitelnosti Ize zeminy této vrstvy zafadit do tfidy t&Zitelnosti | (dle CSN 73 3050 do
tfidy 3-4), do tfidy vrtatelnosti |. Podle koeficientu filtrace K = 7.10* m.s™,
stanoveného laboratorné ze zrnitostni kfivky vzorku zeminy a klasifikace propustnosti
dle Jetela, lze vrstvu zaradit do tfidy propustnosti IlI-IV — dosti silné az mirné
propustné. DalSi geotechnické charakteristiky této vrstvy jsou uvedeny v tabulce ¢. 4.

Tab. &. 4 Geotechnické charakteristiky 4. vrstvy.

Geotechnické charakteristiky — vrstva 4: G1-GW az G3 G-F, stfedné ulehly

veli¢ina symbol jednotka vrstva 4

Modul pfetvrarnosti E e (MPa) 150,00

Objemova tiha y (kN.m™®) 20,00

Efektivni soudrznost Cef (kPa) 0,00

Efektivni uhel vnitiniho tfeni (O Q) 35,00
* hodnoty stanoveny dle laboratornich vysledk

KVARTER - glacigenni pisky (5). Vrstva byla ovéfena véemi sondami — na
pravém bfehu toku o mocnosti 1,3 m, na levém biehu o mocnosti 0,7 — 0,8 m. Je
tvofena jilovitym piskem (S5-SC), ulehlym az pisCitym jilem (F4-CS), tuhym. Cela
poloha je zvodnéla, tmavé hnédé barvy. Na bazi v hloubce 7,10 — 7,20 m p. t. byla
zZjisténa vyrazna hnédocerna zapachaijici poloha s pfimési valount stérku. Z hlediska
téZitelnosti Ize zeminy této vrstvy zarfadit do tfidy t&zitelnosti | (dle CSN 73 3050 do
tfidy 3), do tfidy vrtatelnosti |. Geotechnické charakteristiky této vrstvy jsou uvedeny
v tabulce €. 5.
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Geotechnické charakteristiky — vrstva 5. S5-SC, ulehlé az F4-CS, tuhy
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veli€ina symbol jednotka vrstva 5

Modul pfetvrarnosti Eqer (MPa) 8,0
Objemova tiha Y (kN.m™) 18,5
Efektivni soudrznost Cef (kPa) 12,0
Efektivni uhel vnitfniho tfeni Dt Q) 26,0

* hodnoty stanoveny dle laboratornich vysledkud

NEOGEN - predkvartérni jily (6). Vrstva byla zastizena a interpretovana od
hloubky 7,10 — 7,20 m p. t.. Je tvofena silné vapnitymi jily se stfedni plasticitou (F6-
Cl), zelenoSedé barvy. V ovéfené mocnosti tj. do hloubky 8 m p. t. jsou tyto jily tuhé
az pevné konzistence. S pfibyvajici hloubkou predpokladame postupny pfechod do
pevné az tvrdé konzistence. Z hlediska téZitelnosti Ize zeminy této vrstvy zafadit do
tFidy tézitelnosti | (dle CSN 73 3050 do tfidy 4), do tfidy vrtatelnosti |. Geotechnické
charakteristiky jsou uvedeny v tabulce €. 6.

Tab. ¢. 6 Geotechnické charakteristiky 6. vrstvy.

Geotechnické charakteristiky — vrstva 6: F6-Cl, tuhy az pevny

veli¢ina symbol jednotka vrstva 6

Oedometricky modul pretvarnosti Eoed (MPa) 13,44*
Modul pretvrarnosti Eger (MPa) 6,0
Objemova tiha Y (kN.™3) 19,40*
Totéalni soudrznost Cy (kPa) 50,00
Totalni uhel vnitfniho tfeni D, ®) 0,00
Efektivni soudrznost Cef (kPa) 15,00
Efektivni thel vnitfniho tfeni Dt ©) 19,00

* hodnoty stanoveny dle laboratornich vysledku

3.3 Hydrogeologické poméry

V zajmové oblasti byly provedeny 3 prlizkumné sondy: vrt J-1 (hloubka 8 m p.
t.), sonda dynamické penetrace DP-1 a DP-2, obé ukon¢eny v hloubce 8 m p. t..

Podzemni voda byla ovéfena vrtem J-1, byla narazena v hloubce 4,5 m p. t.
(. 225,45 m n. m.). Ustalena hladina podzemni vody pak byla zméfena v urovnich
2,75 m p. t., tj. vnadmorské vySce 227,20 m n. m.. Jedna se systém s napjatou
hladinou podzemni vody. Podzemni voda je vazana na pralinové propustnou vrstvu
térka (K¢ = 7.10* m.s™) a podloZnich piskd. Strop $térkové vrstvy se dle profilu vrtu i
zadznamu dynamické penetrace nachazi v hloubce 4,5 m p. t..

Vzhledem k tomu, Ze byl geologicky prizkum realizovan v obdobi extrémniho
sucha, nelze vramci bézného hydrogeologického roku vyloucit i ob&asny vyskyt
navazkové zvodné v antropogenni vrstvé.
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Agresivita podzemni vody na ocelové a betonové konstrukce byla
vyhodnocena na vzorku vody odebraném zvrtu J-1. Byly stanoveny fyzikalné-
chemické vlastnosti ve zkracené Skale ukazatell. Podle provedenych rozboru je
podzemni voda slabé kysela (pH = 6,6) a tvrda (T = 3,5 mmol.I'). Agresivita vody na
ocelové konstrukce je dle CSN 03 8375 v parametru konduktivity a CO, agres.dle
Heyera velmi vysoka. Dle CSN EN 206+A1 Ize hodnotit agresivitu podzemni vody na
betonové konstrukce stupném XAl vlivem parametru CO, agresivni dle Heyera.

4. ZAVERY

Predkladana zavérecna zprava hodnoti vysledky IG prizkumu pro vystavbu
nového mostniho objektu v Karviné.

Na =zakladé® vySe uvedeného a dle CSN P 73 1005 hodnotime
inzenyrskogeologické poméry zajmového uzemi jako slozité.

Konstrukci stavebniho objektu hodnotime jako stavbu naroCnou, pfi
navrhovani bude tfeba postupovat podle 3. geotechnické kategorie.

Vzhledem k charakteru horninového prostredi (pritomnosti podzemni
vody, vrstvé neunosnych znaéné stlacitelnych naplavovych jili (mékkych az
kasovitych a vrstev s organickou primési), doporuc¢ujeme zalozeni nového
mostu hlubinnym zplisobem na pilotach vetknutych do Stérki nebo do
podloznich jili. Piloty prednostné doporucujeme vetknout do kvalitnich
podloznich jili, tj. do jili s pfiznivou konzistenci (pevnou az tvrdou), které
predpokladame v hloubce minimalné 8 m p. t.. DalSi variantou je opreni pilot do
vrstvy Stérkd, jejichz strop se nachazi v hloubce 4,5 m p. t.. Mocnost a kvalita
této vrstvy je vSak rozdilna na jednotlivych brezich toku. Vhodnost této
varianty nutno potvrdit statickym vypoétem.

Doporucujeme kvalifikované posouzeni konzistence jilové vrstvy (dozor
pfi pilotazi).

Cil praci povazujeme za splnény, na pfipadné dalSi pozadavky prizkumného,
pfipadné konzultaéniho charakteru jsme pfipraveni neprodlené reagovat.

11
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ORIENTACNI SITUACE Priloha ¢. 1

Nazev katastralniho Gzemi: Karvina-mésto

Cislo katastralniho uzemi: 663824
1 . 25 000 Klad listli - list ¢. / nazev listu: 15-442 | Karvina
. Pozice zajmové oblasti v listé mapy 1 : 25 000: .

K-GEO s.r.o., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
ZPRACOVAL: Ing. Lenka Petruskova, Ph.D.; tel.: 774041144; e-mail: petruskova@kgeo.cz
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UCELOVA SITUACE SOND Priloha ¢é. 2

2¢ 125

iy 3°18/36

27
%07

meéfitko orientacni situace: legenda:

J-1 | sonda-vrtnajadro

1:200

sonda - dynamicka penetrace pldorys mostu

zabradli vyznaceno modre

I

linie Fezu

K-GEO s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
ZPRACOVAL: Ing. Lenka Petruskova, Ph.D.; tel.: 774041144; e-mail: petruskova@kgeo.cz
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PRUZKUMNE SONDY

Priloha ¢. 3

31

3.2

3.3

Geologicky profil vrtu - nova sonda J-1
3.1.1 - profil vrtu v hloubce 0 - 8 m
3.1.2 - fotodokumentace vrtu - vrtné jadro z hloubky 0 - 8 m

Dynamicka penetrace - nova sonda DP-1
3.2.1 - profil dynamické penetrace v hloubce 0 - 8 m

Dynamicka penetrace - nova sonda DP-2
3.3.1 - profil dynamické penetrace v hloubce 0 - 8 m
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Geologicky profil vrtu (nova sonda) Priloha ¢é. 3.1.1

X (8-JTSK): 1099265,00 Méfitko: 1:50 Datum zahajeni vrtani: ~ 15. 8. 2018 Narazena hladina (N): 225,45 m n.m.
Y (S-JTSK): 452405,00 Datum ukongeni vrtani:  15. 8. 2018
J _1 Z (Bpv): 229,95 | Zpracoval: Ing. L. Petruskova,Ph.D. Vrtna souprava: HVS-04A Ustalena hladina (U): 227,20 mn. m

Lokalita: Karvina Technologie: jadrové, nasucho
Mapa (1:25000): 15-442 | Datum: 17.8.2018 Jméno vrtmistra: p. Gibala Datum zjisténi: 15.8.2018

0,00-0,10 / Kvartér / antropogenni zpevnéna ploch / shora travnaty drn, pak v : n 5
kus betonu na prdmér vrtu s valouny stérku vétSinou o velikosti 1 - 2 cm

0,10-0,70 / Kvartér / antropogenni navazka / podsyp - hrubé kamenivo charakteru
Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy az $térk hlinity Sedohnédé barvy; kamenivo:
ostrohranné ulomky hornin (prachovc, fylitd) a stavebniho materialu (strusky, cihel,
skla) o velikosti vétSinou 3 - 6 cm, misty do 1 cm; pojivo: hlina s nizkou plasticitou
az hlina piscita, pevna, sypka, sucha

Y
G3-G4)| GM

0,70-1,00 / Kvartér / antropogenni navazka / podsyp - stfedni kamenivo charakteru
Stérk hlinity hnédooranzové barvy; kamenivo: kusy cihel o velikosti do 3 cm; pojivo: Y oM 23
cihly rozvrtané na prachovitou frakci s pfimési hliny, charakteru hlina s nizkou ©4

plasticitou az hlina piscita, pevna, sypka, sucha

1,00-2,00 / Kvartér / antropogenni navazka / navazka - stfedni kamenivo charakteru
Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy az $térk hlinity tmavé hnédé barvy; kamenivo: v
ulomky hornin, cihel vétSinou o velikosti do 2 cm; pojivo: hlina pis€ita, tuha, v celé (G3-G4)| GM
poloze vlhka; na bazi (1,80 -1,90 m p. t.) vrstva ztyfelé hnédocerné skelné vaty

+

2,00-2,50 / Kvartér / antropogenni navazka / podsyp - hlina s kamenivem

charakteru hlina Stérkovita az hlina pis¢ita hnédé barvy, pevna, sypka, sucha; v MG
kamenivo: struska, cihly, tlomky hornin vétSinou o velikosti 3 cm, misty o velikosti (F1-F3) | MS
5 cm, ojedinéle o velikosti 8 cm

2-3

2,50-2,80 / Kvartér / antropogenni navazka / podsyp - hlina s kamenivem v MG
charakteru hlina $térkovita aZ hlina piscita oranZovohnédé barvy, tuha, vihka; (F1-F3) | Ms ! 23
kamenivo: kusy cihel o velikosti vétSinou do 2 cm, 2 kusy o velikosti 12x12x6 cm

w
[ B

2,80-3,70 / Kvartér / fluvialni hlina s organikou / hlina s nizkou plasticitou, mékka
az tuha pfi spodni hranici; stfedné hnédé barvy s tmavé hnédymi smouhami, vihka;
pfimés: organicky materidl, kofinky rostlin a vétvi¢ek o velikosti do 10 cm, pisek FS MLO ! 2
3,50-3,70 / PP / odebran poloporuseny vzorek

= £
RN B

o
|
O

3,70-4,50 / Kvartér / fluvialni hlina / hlina s nizkou plasticitou, Sedohnédé barvy,
stfedné tuha s pfechodem k tuhé pfi horni hranici na bazi polohy, vyrazné provihéena;| Frs MLO 2
pfimés: organicky material (kofinky rostlin)

(3]

4,50-6,40 / Kvartér / fluvialni Stérk / Stérk dobfe zrnény az Stérk s pfimési
jemnozrnné zeminy, stfedné ulehly, zvodnény, Sedé barvy; valouny: kfemen, Zivce,
Ulomky rGiznych hornin, dokonale zaoblené o velikosti vétSinou 0,5 cm a 1,5 cm
(stfednézrny), misty o velikosti 4 cm; pojivo: jil pis€ity az pisek jilovity GW
5,40-5,60 / P / odebran poruseny vzorek G1-G3| az 3-4

o

— - || 6,40-7,20 / Kvartér / glacigenni pisek / pisek jilovity, ulehly az pis¢ity jil tuhy
“. " .|| pfihorni hranici, zvodnény, tmavé hn&dé barvy; zrna kiemene o velikosti do 1 mm
: (hrubozrny); pfimés: misty valouny $térku o velikosti do 0,5 cm; na bazi v hloubce S5-F4 | SC-CS 3
7,10 - 7,20 m p. t. vyrazna hnédocerna poloha jilovitého pisku s valouny Stérku,
zapachajiciho (pfimés organického materialu)

~
[ R

|~ | 7,20-8,00/ Neogén - miocén / predkvartérni podlozi - jil / jil se stfedni plasticitou,
vapnity, tuhy pfi horni hranici, misty pevny pfi spodni hranici, Sedé lehce nazelenalé
= — 0| barvy; pfimés: piscity jil 6 cl 4
7,70-7,90 / N / odebran neporuseny vzorek

‘ Ll
|
Il

|

©
IS EYETENEE SRR

=
=3
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Fotodokumentace vrtu Priloha ¢. 3.1.2

1-2m

\ e TPy

e,
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Fotodokumentace vrtu Priloha ¢. 3.1.3

K-GEO s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
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Dynamicka penetrace (nova sonda)

Priloha ¢. 3.2.1

oznaceni sondy lokalizace profil sondy. popisna data: podzemni voda
X (8-JTSK): 1099256,00 Meéfitko: 1:50 Datum zahdjeni praci: ~ 17.8.2018 Narazena hladina (N): 225,20 m n. m.
Y (S-JTSK): 452417,00 Datum ukongeni praci:  17.8.2018 ) o
D P -1 Z (Bpv): 229,70 | Zpracoval:  Ing. L. Petruskova,Ph.D. Penetra¢ni souprava: Borros Ustalena hladina (U): nezjisténa
Lokalita: Karvina Technologie: tézka DP
Mapa (1:25000): 15-442 | Datum: 17.8.2018 Jméno vrtmistra: p. Gibala Datum zjisténi: 17.8.2018
E
© - / popis polohy
_—5 pocet udert / 10 cm hioubky hloubkovy interval, stratigrafie, geneze, detailni popis
Zlo 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
o . . sy
T 0,00-1,80 / Kvartér / antropogenni navazka /Y/
4 navazka - kamentivo charakteru Stérku
3 R . .
{5 s pfimési jemnozrnné zeminy (G3, G-F) se
! - stfida s polohami hliny s nizkou plasticitou
J — (F5-ML), tuhé az pevné konzistence
f— _
T —— Q,,, = 21,17 MPa
J—
7
5
49

1,80-3,20 / Kvartér / fluvialni jil /[F6-CL/
fluvialni naplavovy jil, kaSovity az mékky
konzistence

Q,,, = 1,55 MPa

dyn

E

I BRI S
T
N

3,20-4,50 / Kvartér / fluvialni jil / F5-MLO /
hlina s nizkou plasticitou s pfimési organického
materialu, mékka

Q,,, = 3,82 MPa

dyn

P
3=z
@

4,50-5,70 / Kvartér / fluvialni stérk / G1 GW

13 az G3, G-F / Stérk dobfe zrnény az Stérk
5 0 s pfimési jemnozrnné zeminy, stfedné ulehly,
12 drobnozrnny, zvodnény
1§6 Q,,, = 20,88 MPa
; 21
17
:=j 5,70-7,00 / Kvartér / glacigenni pisek / S5-SC /
6=, pisek jilovity, ulehly, hrubozrnny, zvodnény
_j— —_
_j— Qdyn = 7,00 MPa
_j— 4
_j— 5
|
_j—
_|—
_j—
_— 5
7 —j—
 S— ° 7,00-8,00 / Neogén - miocén / piredkvartérni
j — podlozi - jil / F6-Cl / jil se stfedni plasticitou,
10 tuhy az pevny
f— Q,, = 11,01 MPa
_|— 7
_|—7
8 T
9
10 |

K-GEO s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz

ZPRACOVAL: Ing. Lenka Petruskova, Ph.D.; tel.: 774041144; e-mail: petruskova@kgeo.cz
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Dynamicka penetrace (nova sonda)

Priloha ¢. 3.3.1

oznaceni sondy: lokalizace profil sondy popisna data: podzemni voda:
X (S-JTSK): 1099265,00 |  Méfitko: 1:50 Datum zahdjeni praci: ~ 17.8.2018 Narazena hladina (N): nezjisténa
Y (S-JTSK): 452407,00 Datum ukonceni praci:  17.8.2018 (zlomeni ty¢i - 3 m zustaly v sondé)
D P -2 Z (Bpv): 229,95 | Zpracoval: Ing. L. Petruskova,Ph.D. Penetra¢ni souprava: Borros Ustalena hladina (U): nezjisténa
Lokalita: Karvina Technologie: tézka DP
Mapa (1:25000): 15-442 | Datum: 17.8.2018 Jméno vrtmistra: p. Gibala Datum zjisténi: 17.8.2018
E
© Yot . popis polohy
é podet tderti /10 cm hloubky hloubkovy interval, stratigrafie, geneze, detailni popis
=lo 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
= 0,0-1,20 / Kvartér / antropogenni navazka /Y/
=2 navazka - kamenivo charakteru Stérku
_j— 5 v v s 4, . ~
o s pfimési jemnozrnné zeminy (G3, G-F) az
:—56 Stérku jI|OVIt’eh0 (G5-GC), stfedné ulehlého,
4 drobnozrnného
1_’=§ Q,,, = 6,10 MPa
| 4
1,20-2,30 / Kvartér / fluvialni jil / F6-CL /
fluvialni naplavovy jil, kasovity az mékky;
od hloubky 2 m p. t. vihka
Q,, = 1,55 MPa
3 2,30-4,50 / Kvartér / fluvialni jil / F5-MLO /
012 hlina s nizkou plasticitou s pfimési organického
10 materialu, tuhy
12 —_
3 I Q,, = 14,78 MPa
_|— 10
|
|
__ |—— C
"
10
10
12
4 o
_|— 7
_|— 7
_|— S
16.
- a1 4,50-6,40 / Kvartér / fluvialni stérk / G1-GW
42 az G3, G-F / Stérk dobfe zrnény az Stérk
5 il I s pfimési jemnozrnné zeminy, stfedné ulehly,
62 hrubozrnny, zvodnény
m % Q,,, = 67,97 MPa
't
62
51
4
44
]} 50
6 52 5
9
32
23
I 6,40-7,10 / Kvartér / glacigenni pisek / S3, S-F
1 pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, stfedné
8 ulehly, hrubozrnny, zvodnény
16
7 7 , Q,, = 28,78 MPa
j — 7,10-8,00 / Neogén - miocén / pfedkvartérni
== podlozi - jil / F6-Cl / jil se stfedni plasticitou,
o 0 pevny az tvrdy
20 Q,, = 21,91 MPa
9
2
8 25 |
9]
10 |

K-GEO s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz

ZPRACOVAL: Ing. Lenka Petruskova, Ph.D.; tel.: 774041144; e-mail: petruskova@kgeo.cz
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GEOLOGICKE REZY Priloha ¢. 4

4.1 llustra¢ni geologické rezy - A-B

K-GEO s.r.0., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
ZPRACOVAL: Ing. Lenka Petruskova, Ph.D.; tel.: 774041144; e-mail: petruskova@kgeo.cz
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llustracéni geologicky rez A - B (SZ-JV)
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22 KVARTER / antropogenni navazky / Y (G3 G-F az G4-GM + F1-MG a2
22| F3-MS / shora travnaty drn, dale kamenivo charakteru stérk s pfimési
~ jemnozrnné zeminy az §térk hlinity k bazi s pfechodem do $térkovité ¢&i
piscité hliny; kamenivo: struska, cihly, dlomky skla, hornin

KVARTER / fluvialni jil / F6-CL / naplavovy jil s nizkou plasticitou, kaSovité
az mékkeé konzistence (dle vysledk( dynamické penetrace)

KVARTER /fluvialni organické hliny / F5-MLO / hliny s nizkou plasticitou
s obsahem organické slozky | = 11,47 %, tuhd, vihka az vyrazné provihéena
na bazi, hnédé barvy

57 KVARTER /fluvialni $térk / G1-GW az G3 G-F/ §térk dobfe zrnény az §térk
oo s pfimési jemnozrnné zeminy, stfedné ulehly, zvodnény, Sedé barvy;
valouny: dokonale zaoblené o velikosti 0,5 - 1,5 cm, misty o velikosti 4 cm;
pojivo: jil pis€ity az pisek jilovity

KVARTER / glacigenni pisek az jil / S5-SC az F4-CS / pisek jilovity, ulehly,

hrubozrnny az jil pis€ity, tuhy; zavlhly, hnédé barvy; na bazi vyrazna
¢ernohnéda zapachajici poloha jilovitého pisku (pfimés organického
materialu)

NEOGEN - MIOCEN / predkvartérni jil / F6-Cl + CaCO, / jil se stfedni
| plasticitou, tuhy az pevny, zeleno$edé barvy; pfimés pisku

usti sondy na zemském povrchu
I |

ustalena hladina podzemni vody

@ narazena hladina podzemni vody

pozice odbéru vzorkl
N-neporuseny, pP-poloporuseny, P-poruseny

nova sonda (J - profil vrtného jadra, DP - zaznam dynamické penetrace)

Orientacni situace:

oooaooooooooooo [

veli¢ina symbol | jednotka 000520 HPco0%c)!

Trida zemin dle GSN P 73 1005 Eggﬁé FECL | F5MLO | 5 Qo s | C';%Sj
Tézitelnost dle CSN P 73 1005 Il I | | | I
TéZitelnost dle CSN 73 3050 3-5 1 2 3-4 3 4
Vrtatelnost dle CSN P 73 1005 | | | | | |
Koeficient filtrace dle zrnitostni kfivky K (m.s™) - - 2,1.10™ 7.10™ - 3.10™
Objemova tiha v (kN.m"®) - 21,00 18,40* 20,00 18,50 19,40*
Oedometricky modul pretvarnosti = (MPa) _ 3,20 - - - 13,44*
Modul pfetvarnosti E.. (MPa) - 1,50 3,00 150,00 8,00 6,00
Totalni Ghel vnitiniho tfeni P, ) - 0,00 0,00 - - 0,00
Totalni soudrznost C, (kPa) - 25,00 40,00 - - 50,00
Efektivni thel vnitiniho tfeni Py ) - 17,00 19,00 35,00 26,00 19,00
Efektivni soudrznost Cy (kPa) - 8,00 10,00 - 12,00 15,00

Charakteristika zakladovych poméru:

Inzenyrskogeologické pomér:

slozité

Naroc¢nost konstrukce:

narocna stavba, 3. geotechnicka kategorie

Podzemni voda (PV):

Podzemni voda je vazana na propustné vrstvy fluvidlnich stérka s koeficientem filtrace

K. =7.10" m.s" a podloznich glacigennich piskd. Strop $térkd se dle profilu vrtu i zaznamu dynamické penetrace nachazi

v hloubce 4,5 m p. t., v niZ byla podzemni voda narazena. Ustélena hladina byla ovéfena v hloubce 2,75 m p. t.,

ve stropé vrstvy jili s nizkou plasticitou s koeficientem filtrace K, = 2.10" m.s". Jedna se o systém s napjatou hladinou
podzemni vody. Voda je slabé kysela a tvrda. Agresivita vody na ocelové konstrukce je dle CSN 03 83 75 v parametru
konduktivity a CO, agres. dle Heyera velmi vysoka, na betonové konstrukce dle CSN EN 206+A1 je hodnocena stupném
XA1 vlivem parametru CO, agresivni dle Heyera.

Zakladani: Vzhledem k charakteru horninového prostifedi doporu€ujeme zalozeni nového mostu vyhradné hlubinnym
zpUsobem na pilotach vetknutych do $térkd nebo pfednostné do kvalitnich podloZznich miocénnich jild. Doporucujeme
kvalifikované posouzeni konzistence jilovité vrstvy (dozor pfi pilotazi).

kontaktni udaje:

K-GEO s.r.o., Masna 1, 702 00 Ostrava / info@kgeo.cz / www.kgeo.cz
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Komplexni geologické prace

vypracoval

kontakt:

datum:

Ing. Lenka Petruskova, Ph.D. petruskova@kgeo.cz 8/2018
nazev Ukolu: Cislo ukolu:

KARVINA - most pfes Zelezarensky potok na ul. U BaZantnice 2018 126
néazev pfilohy: meéfitko vysky ¢islo prilohy:

llustraéni geologicky fez A-B

1:50

méfitko Sirky:

1:50

4.1
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Komplexni geologické prace

LABORATORNI ZKOUSKY Pfiloha ¢. 5

5.1 Vysledky méreni na vzorcich zemin

5.2  KFivky zrnitosti zemin
5.2.1 - Zrnitost stanovena kombinaci prosévani a sedimentace
ve vrtu J-1
5.2.2 - Zrnitost stanovena kombinaci prosévani a sedimentace
ve vrtu J-1

5.3 Konzistenéni meze
5.3.1 - Konzisten¢ni meze sony J-1

5.4 Vihkost, objemova hmotnost, zdanliva hustota
5.4.1 - Vlhkost, objemova hmotnost, zdanliva hustota pro sondu J-1
5.4.2 - VIhkost, objemova hmotnost, zdanliva hustota pro sondu J-1

5.5 Krivka stlacitelnosti
5.5.1 - Kfivka stladitelnosti sondy J-1

5.6 Vysledky analyzy podzemni vody
5.7.1 - Posouzeni agresivity vody
5.7.2 - Protokol s vysledky rozboru
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Komplexni geologickeé prace

Laboratof mechaniky zemin

Vysledky meéreni na vzorcich zemin

dle Metodiky Laboratornich zkouSek

Akce: Karvina Cislo zakazky: 2018 126
Datum: 23.8.2018

Vypracovala: ing. lvana Krestova Priloha: 5.1.
Vzorek éislo 33471 33472 | 33473

Sonda éislo Ji Ji Ji

Hloubka odbéru v [m] 3537 | 5456 | 7.7-7.9

Typ vzorku pP P N

Vihkost W, [%] 22.59 21.90

Zdanliva hustota pevnych &astic rs ||Mg.m3]|f 2.63 2.72 2.67

Objemova hmotnost rn|f(Mg.m?]|[ 1.88 1.98

Objemova hmotnost sucha rq |[Mg.m3|f 1.53 1.62

Mez tekutosti dle Vasiljeva W, [%] 24.43 48.03

Mez plasticity Wp [%0] 21.25 21.37

Index plasticity dle Vasiljeva Ip [%0] 3.18 26.66

Stupen konzistence dle Vasiljeva Ic [1] 0.58 0.98

Porovitost n [%0] 41.63 39.23

Stupefi nasyceni S, [1] 0.83 0.91

Ztrata zihanim los [%6] 11.47

Soucinitel prosedavosti Imp [1]

Soudrznost Cef [MPa]

Uhel vnitiniho teni | ef []

Modul pFetvarnosti Eoed [MPa] 13.44

Tlakovy interval [MPa] 0.156-0.556

Trida zeminy dle €SN P 73 1005 F5-ML = G1-GW F6-Cl




Protokol o zkouSce

K-GEO s.r.o. Laboratof mechaniky zemin
ul. Masna 1 ul. 28. Rijna 168
Ostrava 1 Ostrava - Marianské hory
tel. 596117633 tel: 596 628 435
www.kgeo.cz

) ZRNITOST
STANOVENA KOMBINACI PROSEVANI A SEDIMENTACE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zvyklosti laboratore.
Zdanliva hustota pevnych ¢astic uvedenych vzorkd je stanovena laboratorni zkouskou

akee: Karvina, 2018 126
datum: 17.8.2018 pfiloha: 5.2.1
proved!: ing. Krestova Ivana
Hioubka Zdanliva . . Pojmenovani dle Koeficient
Vzorek Sonda Znacka hustota CSN 731001 CSN 721002 CSN EN ISO/TS filtrace
(m) (Mg/m®) 14688-1 (m/s)
33471 J1 3,5-3,7 E— 2.626 F5-ML 7 2E-07
33472 J1 5,4-5,6 - - 2.720 G1-GW 22 7E-04

KFivky zrnitosti zemin

jemné ¢astice (f)
- pisek (s) Stérk (g) kameny (cb) balvany (b)
jil (c) prach (m)
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Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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Protokol o zkouSce

K-GEO s.r.o. Laboratof mechaniky zemin
ul. Masna 1 ul. 28. Rijna 168
Ostrava 1 Ostrava - Marianské hory
tel. 596117633 tel: 596 628 435
www.kgeo.cz

) ZRNITOST
STANOVENA KOMBINACI PROSEVANI A SEDIMENTACE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zvyklosti laboratore.
Zdanliva hustota pevnych ¢astic uvedenych vzorkd je stanovena laboratorni zkouskou

akee: Karvina, 2018 126
datum: 17.8.2018 pfiloha: 522
proved!: ing. Krestova Ivana
Hioubka Zdanliva . . Pojmenovani dle Koeficient
Vzorek Sonda m) Znacka hustota CSN 731001 CSN 721002 CSN EN ISO/TS filtrace
(Mg/m®) 14688-1 (m/s)
33473 J1 7,7-7,9 E— 2.673 F6-CI 10 3E-11

KFivky zrnitosti zemin

jemné ¢astice (f)
- pisek (s) Stérk (g) kameny (cb) balvany (b)
jil (c) prach (m)
100 —
LT
9 // : : 1
hranige namrzayé podle prdbéhu
) namrzayych dary zrn|tosti pad 0.01
ysoce hamrzavé zenin
80 pro-neprgpustnost /
méné|nebezpecné /
rozhoduje stuper,
70 konzistence)
65
60 /
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y /
50 prilis hrubozrné
(nelezpeci|znedisténi
/ y nanjrzavymi zeminami)
40 7
35
30—/
20
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mirng
10 namizavé
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Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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K-GEO s.r.0.

ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633
www.kgeo.cz

Protokol o zkouSce

KONZISTENCNI MEZE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-12 a zvyklosti laboratore.
Mez tekutosti je stanovena kuzelovou metodou na pfistroji dle Vasiljeva s kuzelem 80g/30°.
Plasticita je stanovena bez pouziti absorpéniho papiru.

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory
tel: 596 628 435

Penetrace kuzele [mm]

akee: Karvina, 2018 126
datum: 17.8.2018 pfiloha: 53.1
proved!: ing. Krestové Ivana
o Podil Index
v Hloubka Mez Mez Index Stuped jilovité koloidni
zorek Sonda tekutosti plasticity plasticity tekutosti -
(m) %) (%) (%) @ frakce aktivity
> i i (%) jila (1)
33471 J1 3,5-3,7 24.428 21.251 3.177 0.421 4.970 0.639
90
80
=70
o
é. 60
D 50
(@]
X 40
< 30
> 20 = -
10
0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Penetrace kuzele [mm]
- Podil Index
Hloubka Mez Mez Index Stupef jilovité koloidni
Vzorek Sonda tekutosti plasticity plasticity tekutosti -
(m) (%) (%) (%) o) frakce aktivity
(%) jila (1)
33473 J1 7,7-7,9 48.029 21.368 26.661 0.015 35.000 0.762
90
80
=70
o
é. 60
B 50 = & e—
(@]
x 40
£ 30
> 20
10
0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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K-GEO s.r.0.
ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633

www.kgeo.cz

VLHKOST

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1
a zvyklosti laboratore.

Protokol o zkouSce

OBJEMOVA HMOTNOST

Laboratof mechaniky zemin

ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory

tel: 596 628 435

STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2
a zvyklosti laboratore.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3
a zvyklosti laboratore.

akce: Karvina, 2018 126

datum: 17.8.2018 pfiloha: 54.1
provedl: ing. Krestova lvana
Objemovéa Zdanliva hustota
Vzorek Sonda Hl(zrl#;ka VIk(}J;c))st hmotnost pevnych
0 (Mg/m®) gastic (Mg/m®)
33471 J1 3,5-3,7 22.590 1.879 2.626
33472 J1 5,4-5,6 2.720

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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K-GEO s.r.0.
ul. Masna 1
Ostrava 1

tel. 596117633

www.kgeo.cz

VLHKOST

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1
a zvyklosti laboratore.

Protokol o zkouSce

OBJEMOVA HMOTNOST

Laboratof mechaniky zemin

ul. 28. Rijna 168

Ostrava - Marianské hory

tel: 596 628 435

STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2
a zvyklosti laboratore.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3
a zvyklosti laboratore.

akce: Karvina, 2018 126

datum: 17.8.2018 pfiloha: 5.4.2
provedl: ing. Krestova lvana
Objemovéa Zdanliva hustota
Vzorek Sonda Hl(zrl#;ka VIk(}J;c))st hmotnost pevnych
0 (Mg/m®) gastic (Mg/m®)
33473 J1 7,7-7,9 21.768 2.673

Protokol byl vygenerovan programem Klasifika&ni rozbory zemin. © Ing. Vratislav Stépanek, www.stepanek.cz
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K-GEO s.r.o.

ul. Masna 1
Ostrava 1

tel: 596 117 633

www.kgeo.cz

Akce
Cislo akce :
Datum

Vypracovala:

Protokol o zkouSce

Karvina
2018 126
23.8.2018

ing. lvana Krestova

Krivka stlacitelnosti

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28.Fijna 168
Ostrava-Marianské Hory
tel:595 693 019

Vzorek : 33473
Sonda : Jl
Hloubka : 7.7-7.9m

Pfiloha : 5.5.

PRETVARNE CHARAKTERISTIKY E,.q

PFed zkouSkou PFi max.pfitizeni Po zkouSce

Vah.vlhkost  [%] 22.03 20.21 21.20
Obj.vihkost  [%] 35.69 34.12 35.20
Obj.hm.vihk.  [Mg.m-3] 1.98 2.03 2.01
Obj.hm.sucha [Mg.m-3] 1.62 1.69 1.66
Porovitost  [%0] 39.38 36.86 37.89
St.nasyceni [1] 0.91 0.93 0.93
Eoed 0,156-0,256 [MPa] 12.64

Eoed 0,256-0,356 [MPa] 13.24 Eoed = 13.44 [MPa]

Eoed 0,356-0,556 [MPa] 14.25
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Fyzikaini a chemické laboratof
q Zku$ebni laboratof €. 1269, akreditovana CIA

podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005
ELVAC EKOTECHNIKA s.r.0

TaviCska 337/23, 70300 Ostrava Vitkovice
tel: 595 700 501, fax: 595 700 508

e-mail: jiri.svrcula@elvac.eu , jana.riplova@elvac.eu

W,
SN2,

T

Zz =

K

“, 3
el W

L 1269

PROTOKOL €. : 811/2018

Cislo zakazky:

Typ vzorku: podzemni voda

Objednal: 2018 126 Karvina

|Datum piijeti zakazky: 16.8.2018

IDatum provedeni zkousek: 16.8.2018 - 20.8.2018
prOVEdeny-FOZhOL: ik i b L R e R R R S
ukazatel ¢islo vzorku jednotka metoda identifikace nejistota

2965 metody %

pH 6,6 Potenciometrie CSN I1SO 10523 +1,8%
konduktivita 121 mS/m | Potenciometrie CSNEN27888 | +12%
KNK-8,3 N 0 mmol/l titradni stanoveni | CSN EN 1SO 9963-1
KNK-4,5 N 7,8 mmol/l__| titraéni stanoveni | CSN EN ISO 9963-1
ZNK-4,5 N 0 mmol/l titragni stanoveni | CSN EN SO 9963-1
ZNK-8,3 N 0,8 mmol/l titraéni stanoveni | CSN EN 1SO 9963-1
amonné ionty 2,80 mg/l fotometrie EKO-SOP-024 +3,6%
hydrogenuhligitany N 476 mg/! titraéni stanoveni firemni predpis
tvrdost 3,5 mmol/| vypodtem EKO-SOP-018a-¢.V | *+19%
Ca 110 ma/l AAS-plamen EKO-SOP-018a,&. V| +16%
Mg 20,4 mg/| AAS-plamen EKO-SOP-018¢-&V | +15%
uhli¢itany N 0 mg/l titragni st. firemni predpis
CO2 agresivni N 22,0 mg/| titrani st. CSN 83 0520
chloridy 40,7 mg/| LC-IC EKO-SOP-025 +13%
sirany 454 mg/l LC-IC EKO-SOP-025 +15 %
hydroxidové ionty N 0 mg/l firemni predpis
CO2 volny N 35,2 mg/| titraéni stanoveni CSN 75 7373
Langelierllv index N -0,2 vypodtem
tvrdost vapenata 2,7 mmol/l vypodtem EKO-SOP-018a-8V | +16%
tvrdost hofe¢nata 0,8 mmol/| vypoétem EKO-SOP-018a-¢.V | +10%
tvrdost uhliCitanova N 7.8 mmol/l vypodtem CSN 75 7373
Poznamka: Uvedene rozsifené nejistoty méfeni jsou soucinitelem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozéifeni k=2,

coz pro normalini rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95 %. Nejistoty nezohlediuji viiv odbéru
a nehomogenity vzorku. Standardni nejistota byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/16.

N-neakreditovany postup

Datum vystaveni protokolu: 20.8.2018

Razitko

Protokol zpracoval: Olga Frankovi¢ova

)

Ing. Jana Riplova
Schvilil: vedouci laboratofe

Prohlaseni: Vysledky zkouSek a analyz se tykaji pouze pfedmétu zkousek a analyz a nenahrazuji jiné dokumenty
Bez pisemneho souhlasu laboratore se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely
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ELVAC

ELVAC EKOTECHNIKA s.r.o.

Mistecka 1120/103

703 00 Ostrava-Vitkovice
tel.: +420 595 700 500
fax: +420 595 700 508

IC: 26839652
DIC: CZ26839652

Bankovni spojeni: Ceska spotitelna,&.t.4040982/0800

Zapséno v obchodnim rejstiku vedeném

K-GEO s.r.o.
Novackova 5/717
700 30 Ostrava — Vyskovice

Provozovna: Masna 1
702 00 Ostrava

u Krajského soudu v Ostravé oddil C, viozka 50138.

20. srpna 2018

Vysledky rozboru vzorku &. 2965 jsou uvedeny v protokolu &. 811/2018.

Posouzeni agresivity vody:

Vzorek €. 2965:

a) Agresivita podle chemismu vod a pud na kovova potrubi dle CSN 03 8375

velmi nizka stiedni zvySena velmi vysoka
konduktivita X
pH X
SO; + ClI X
CO; agres. dle Heyera X

b) Chemické pusobeni podzemni vody na beton dle CSN EN 206+A1

Hodnota parametru pH je vy$si nez hodnoty uvadéné normou. Hodnoty parametrli SO4%, NH,*

a Mg?* jsou mensi nez nejn

v v

dle tabulky 2 této normy do XA1.

S pozdravem

izSi hodnoty uvadéné normou. Hodnota CO, agresivni dle Heyera spada

® RIELVAC
ELVAC EKOTECHNIKA ..,

Tavieska 337/23, 703 oo i
) )0 Ostrava-Vitk
IC: 26839652, pic:- 02265395'520wce

P 7 Tel.: +420 5 ) .
7’2 - 0 595 700 500, Fax: +420 595 700 508

Ing. Olga Frankovicova
Zastupce vedouci Fyzikalni a chemické laboratore
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